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1 ЖАЛПЫ АППАРАТ

Багдарламл циклы: Б1ршнн цикл: бакалавриат, УБШ/СБШ 6 децгеш 
Тагайындалатын дзреже: Б ш м  бакалавры 
Несиелердщ жалцы квлемк 240 академиялык несие 
Оку мерз IVIР кунд1зп  оку тур! -  4 жыл орта б ш м  непзшде

1Л ЖАЛПЫ ЕРЕЖЕЛЕР
6В01509-Физика Жэне информатика бш м  беру багдарламасы жотары бш м  МЖМБС, Жогдры жэне жогары ОКУ орнЫнан кейшп б ш м 1 бар кадрларды 
даярлау багыттарынынц сыныптауЫшына, Улттык б ш к тш к  шецберЫе, Салйлъщ б ш к тш к  шецберше, «Педагог» кэФби стандартына, Дублин 
дескрипторларына сэйкес эз1рленген,
Б ш м  алушыларды б ш м  багдарламасына кабылдаудьщ талаптары Жогары бш м ш ц б ш м  беру багдарламаларын 1ске асыратын бЫ м беру уйымдарында 
окуга кабылдаудьщ у л гш к  кагидаларымен аныкталган.
Б ш м  беру багдарламасына тусетш умггкерлер улттык (црыцгай тестшеуден (УБТ) отеди
Б ш м  беру багдарламасына тускен сой студент косымша траектория тацдау мумкшдйше ие болады.
Б ш м ш  7М0...........багыты бойынша магистратурада одан эр1 жалгастыру м ум кш дт бар.

1.2 ББим беру бщдарламасыныц максаты: пэн саласында жэне орта бш мнщ  жацартылган мазмуны жагдайындагы оку урдесш уйымдасгыру 
мэселелер: аясында б ш кт1 физика жоне информатика мугал1мщ дайындау

1.3 Бш1м беру багдарламасыныц мшдетк когамныц элеуметтш тапсырысы мен элемдш б ш м  беру стандарттарына сэйкес физика жэне информатика 
мугалгмдерш сапалы даярлау ды камтамасыз ету.



2 Б1ЛЩ  БЕРУ БАГДАРЛАМАСЫ БОЙЫНША БАКАЛАВРДЫ ДАЙЫНДАУ БАГЫТЫНЬЩ СИПАТТАМАСЫ

2Л КэсЁби кы змет саласы: 6В01509-Физика жэне информатика мамандыгынын бЫ м бакалавры бЫ м жэне гылым саласында кызмет аткарады,

2.2 К эаби  кы змет объектшерн
- меншжпк жэне ведомоетволык багыньпт ылык турше тэуелс1з барльщ типтеп жэне турдеп орта б ы т  беру мекемелершдеп педагогикалык урдю;
- техиикалык жэне кэс1би бпйм беру уйымдарындагы педагогикалык урд1с.

2.3 К эабилж  кызметтш функциясы:
УБШ/СБШ 6.1 децгейшес1 мен «Педагог» коаби стандартына сэйкес 6801509-Физика жэне информатика бш м  беру багдарламасы бойынша 
бакалаврдын кэслби кызметшщ функциялары:
- окьггу;
- тэрбиелеу:
- зерттеушшк;
- эдк'темелтк:
- ЭЛеуметТ1К-КОММуНИКс1ТИВТ1К.



3 КУТ1ЛЕТ1Н ОКЫТУ НЭТИЖЕЛЕР1

ЗЛ Бинм беру багдарламасыныц оку нэтижелер1

«6В01509-Физика жэне информатика» ББ-ны сэти аяктаганнан кешн тулек:
ОН1 - жалпы жэне теорияльщ физика зацдарын, жогары математиканьщ зацдылыктарын, аспан денелершщ табигатын сипаттайды, физикальщ 
Кубылыстар мен процестерд1 талдайды;
ОН2 - зертханальщ жабдьщпен жумыс жасауда, жумыс нэтижесш есептеуде, физикалык; есептерд! шешуде, математикальщ есептеулер журпзуде, 
функционалды сауаттылыгын жэне кешбасшы дагдыларын керсетед1;
ОНЗ - багдарламалау плдершщ курылымын, багдарламаны куруда сандык технологияларды мецгередр аппараттык жэне багдарламалык куралдармен 
жумыс; заманауи багдарламаларды колдана отырып курдел1 алгоритмдерге есептеулер журпзедр б ним беру косымшаларымен жумыс жасау дагдысы 
калыптасады.
ОН4 - информативный; теорияльщ непздерш, микропроцессорльщ жэне операцияльщ жуйелер даму багыттарын, деректер базасын куру принциптерш, 
жумыс 1стеу эдютерш мецгередь Бултты есептеулер мен платформаларда жобалаудыц непзп эдгстерш сипаттайды.
ОН5 - физика жэне информативны окыту эдютерш мецгерген, есептерд1 шешу жолдарын аньщтайды; цифрльщ бЫ м беру ресурстарын тшмд1 
колданады, инклюзивы бггпм беру жуйесшде жумыс жасай алады. багалау жуйесшщ критерийлерш ажырата алады;
ОН6 - жас ерекщелктерш ескере отырып, коршатан ортаньщ ы рш ш к кауыпаздкщ  жэне дамыту мэдинетшщ жолдарын, психология мен 
педагогиканьщ теорияльщ непздерш, кэсшкерлнс кызметтерш, улттьщ кундыльщтар мен азаматтык устанымды жуйел1 мецгерген;
ОН7 - оку тэрбие жумысын жоспарлдп, теорияльщ б ш ш  мен накты тэж^рибелш дагдыларын баскарушы кызмстге юке асыра алады;
ОН8 - кэс1би 61лI м саласында гылыми-зерттеу жумыстарын уйымдастырады, окушылардын гылыми жобаларын жазу жэне эдебиеттермен жумыс жасау 
дагдыларын дамытады;
ОН9 - бш!М алун1ылардьщ максатты тщцерде: казак, орыс, агылшын тщдершде сойлеуге бешмделу! унпн жагдай жасайды;



4 Б1Л1М БЕРУ БАГДАРЛАМАСЫНЬЩ ЦУРЫЛЫМЫ
4.1 В|Л1м беру багдарламасы модульдершщ сипаттамасы

Модуль атауы Несие саны Кура мд ас модульдердщ атауы (пэн, тзжлрибе) Оку нэтижелер!

1. Когамдык нэндер модул 1 36

Казакстанньщ калрп заман тарихы
Философия
Элеуметтк-саяси бйпмдер модул1
Акпараттык-ком му никаци ял ык технодогиялар
Дене шыныктыру
Экологияльщ мэдениет ОН6
Адал азамат кундылыктары ОН6
Кэсткерлк нег1здер1 ОН6

2. Педагогтьщ кэаби даярлыгы 
модул! 22

Педагогикалык косшке мрюпе ОН6
Жас ерекшелж физиологиясы жэне мсктеп гигиенасы ОН6
Педагогика ОН 6
Педагогикалык психология ОН 6
Тэрбие жумысынын теориясы мен эд|стемес! ОН7
Оку-танысу тэж1рибес1 ОН 1, ОН2, ОН6
Педагогикалык-психолог ияльщ тэж1рибе ОН 6

3. Т1лд!к коммуникация модул 1 30

Казак (орыс) г!л 1
Шет тип
Мамандандырылган агылшын тш ОН9
Тщдж тэж!рибе ОН9

4. Фундаментальды даярлык
МОДуЛ1 35

Жогары математика ОН1, ОН2
Механика ОН1,ОН2
Молекулалык физика жэне термодинамика, электр жэне магнетизм ОН1, ОН2
Оптика, атом жэне атом ядросыныц физикасы ОН1, ОН2

Алгоритмдеу жэне багдарламалау неНздер1 ОНЗ
Компьютерлш жуйелердщ архитектурасы жэне теорияльщ непздер! ОН4
Теориялык физика непздер) ОН1

5. Педагогикалык шеберл1кт1 
калыптастыру модул! 45

Инклюзивт! бйнм беру ОН5
Физиканы окыту эдютемеа ОН5
Информатиканы окыту эдютемес1 ОН5
Бшм берудеп жада технодогиялар ОН5



Педагогикалык шеберлш 0Н6
Педагогикалык тэж1рибе ОН 6
внД|'рЮТЩ ТЭЖ1рибе 0Н1, ОН2, ОНЗ, ОН5, ОН7

6. Физика жэне 
информатикадан тэж1рибелп< 

жэне цифрлык ресурстар
МОДуЛ!

52

Физика есептерш шыгару практикумы 0Н2
Мектеп физика жэне информатика курсынан есептер шыгару эдютемеш 0Н2
МектептеН физикалык экспериментгщ эдютемесл мен техникасы 0Н2
Мектеп физика курсындагы демонстрациялык эксперименттер 0 Н2
Физиканын цифрлык зертханалары 0Н2, ОН5
Объекпге багытгалган багдарламалау ОНЗ
Информатикадан олимпиадалык есептерш шыгару ОНЗ
ШеЪ багдарламалау ОНЗ, ОН4
Мобильд1 косымшаларды эз^рлеу ОНЗ,ОН4
Компьютерлж желшер жэне желшк технологиялар 0Н4
Бултгьщ технологиялар непздер1 ОН 4
Мэлтметтер коры жэне акпаратгык жуйелер 0Н4
Вщ ВаХа технологиялар ОН 4
8ТЕМ-бйпм 0Н8
Робототехника непздер1 0Н8
Астрономия, радиоэлектроника жэне интегралды микросхемалар 0 Н1
Инклюзивпбшм беруде физика жэне информативны окыту эдктемеа 0Н5
Функционалдык сауаттылык жэне логика 0Н2

7. Физика жэне 
информатикадан гылыми- 

зерттеу модуш
12

Гылыми-зерттеу жумысы жэне академияльщ жазылым 0Н8
МектептеН гылыми-зерттеу жумыстарын уйымдастыру эдютемеш 0Н8
Физикадан гьшыми эдебиеттермен жумыс 0Н8
Диплом алды тэж1рибе 0Н8

7. Коры гынды атгестаттау 
МОДУЛ1

8 Дипломдык жумысты (жобаны) жазу жэне коргау немесе кешенд! емтихан тапсыру 0Н1, ОН2, ОНЗ, ОН4,ОН7



4.2. Бш1м беру багдарламасы элективт! пэндер каталоги 6В01509 - «Физика жэне информатика»

№ Пэншц атауы Пэншц кыскаша мазмуны (30-50 сез)
н
3  2
1  я

е-
в
2 Пререквизиттер Пострекви зиттер

&  ° и

Жалпы бггнм беру пэндер1 цикл1 
тацдау компонент!

1 Экологияльщ
мэдениет

Экологияльщ мэдениет курсы экологияльщ сауаттыльщ жэне 
Т1 рипл1к каушс1з д т  саласындагы нормативтш кукьщтьщ 
актшерге сэйкес салауатты, колайлы коршаган ортаны 
камтамасыз ету уиин экологияльщ мэдениеттш кп дамыту 
жолдарын жэне Т1ршШК КауШСГЗДШ непЗДСрШ уйренуге 
багытталган. Студен гтер коршаган ортаньщ езара эрекегтесуш 
сыни тургыдан багалайды, тетенше жагдайларда корганудыц 
эд1с тэсшдерш менгередц экологияльщ мэдениет дамыту 
удерюш белеешь уйымдастырады.

5 4 Элеуметпк-саяси 
бш м дер модул 1

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эдютемеа

2 Адал азамат 
кундыльщтары

Студенттердщ бойында жалпы адамгершшк жэне улттык 
Кундыльщтар аясында адал азаматтьщ кундылыктарын 
калыптастырады. Адалдьщтыц кундылыгы мен азаматтык 
устанымды жуйел1 б ш м  аркылы мецгередп Рухани- 
адамгершшк жэне азаматтьщ-патриоттык тэрбиелеу 
контекетшде адал азаматты когам ортасында калыгпастыру 
мэеелелер] жуйеленедп Б ш м  алушылардыц ш ш  тулгалык 
мэдениетш ныгайту непздершщ элеуметпк-экономикальщ, 
кукьщтьщ, адамгершшк-этикальщ аспектшер1 талданады.

Элеуметпк-саяси 
бш м дер модул!

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эд1стемес1

3 Кэсшкерлш непздерг "Кэсшкерлщ непздер!" курсы студентгерге кэсшкерлщ кызметп 
баскару саласындагы теорияльщ дайындьщтын, непздерше кец 
шолуды усынады. Студенттер кэсшкерлщ тетштерш талдайды, 
кэс)би кызметте утымды шенпмдер кабылдау механизмш сыни 
багалайды. Кэсшкерлщ саласындагы жоспарлау, уйымдастыру, 
ынталандыру жэне бакылау эдцетерш талдайды. Студен гтер осы 
проблемальщ мэселеде жаца эдюнамальщ тэсшдерд1 кайта 
карастырады., кэсшкерлщ объект! лер! мен субъекплерш

Элеуметпк-саяси 
бш м дер модул!

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эдгстемес!



жштейдн Кэс1пкерл1КТ1 жоспарлау, каржыландыру, галдау жэне 
багалау салас ын да дагдыларды мецгередь

Базалык пэндер циюп 
ЖОО компонент!

4 Педагоги кал ьщ 
кэсшке к1р1спе

Бул курс мугщпм мамандыгына алгашкы юрюпе усынады. Атап 
айтканда, студенттер тутас педагогикалык процесп тусшу жэне 
олардьщ кэаби  жеке багдарларын калыптастыру, педагогикальщ 
жэне психологиялык мэселелер мен жагдайларды сыни тургыдан 
шешу уппн кажетп базальщ бдам мен дагдыларды дамытады. 
Курс студенттерге мугал1м мамандыгын игеруге деген ынтасын 
кайга карауга мумкшдж беред!.

3 1 Мектеп курсы Педагогика

5 Жас ерекшелш 
физиологиясы жэне 
мектеп гигиенасы

Куре салауатты, кау1пс!3 жэне колайлы б1л1м беру оргасын 
калыптастыру максатында мектеп жасындагы окушылардьщ есу1 
мен дамуыньщ физиологиялык ерекшел1ктер1н зерттеуге 
багытталган. Студенттер балалар мен жасесшр1мдердщ 
физиологиялык жэне гигиеналык ерекшел1ктер1н, сонымен катар 
физиологиялык функциялардын педагогикальщ эсерге жауап 
беру ерекшелгктерш талдайды. Сонымен катар, курсты оку 
барысында студенттер мушелердщ, мушелер жуйес1Н1н, жалпы 
организмнщ сырткы ортамен байланысты кызметш1Н 
ерекшелштерш салыстырады. Осыган байланысты студенттер 
оку процесш утымды етуге, аурудьщ алдын алуды жузеге 
асыруга баы»пталган окушыныц уйлес1мд1 дамуы мен 
функционалдьщ мумкшджтерш арттыру эд1стер1н колданады.

3 2 Педагогикалык 
кэстке  к!р1спе

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эд1стемес1

6 Педагогика Бул курс педагогикага гылым рет1нде шолу, оныц 
диалектикальщ, карама-кайшыльщты жэне эд1снамалык 
ерекшелггш усынады. Студенттер дуниетанымды. элеуметт1к 
жэне жеке мацызды педагогикалык мэселелерд1 талдайды, тутас 
педагогикальщ процестщ зацдылыктары мен принциптер! 
туралы сыни тургыдан ойластырады. Б1л1м беруд! цифрландыру

5 3 Педагогикалык 
кэсшке к1р1спе

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эд1стемес1

жагдайында педагогика, киберпедагогика, киберкещстк жэне 
кибер элеуметтещцрудеп киберонтологияльщ тэсзлге ерекше 
назар аударылатын болады.

7 Педагогикальщ «Педагогикалык психологиясы» курсы педагогикалык процесс 3 3 Педагогикалык Тэрбие жумысыныц



психология жэне окыту тужырымдамаларына, бш м  беру психологиясыньщ 
непзп  багыттарына, тусшктер! мен категорияларына шолу 
усынады. Студенттер оку щ-эрекетшщ курылымын сыни 
тур гы дан багалауга жэне талдауга, педагогикалык к-эрекеттщ
гтг*ыупттгыа пипс ^ян пклтик’т я ш  мрн лку-тлп^ ир пппттягчши зп

кэсгпке кгргспе теориясы мен 
эд1стемес1

турл! кезендершдеп педагогикалык эсерге шагылыстыруды 
уйренедн

8 Тэрбие жумысыньщ 
теориясы мен 
эдгстемеа

Бул курс болашак мугашмнщ кэшби дайындыгыныц мш детп 
компонент! болып табылады. Бул пэндг игеру студенттерге 
«Мэцгшнк Ел» жэне «Рухани жацгыру» улттык идеясына сэйкес 
мектеп окушыларымен тэрбие жумысын журпзуге, жоспарлар 
мен конспекттер жасауга, сыныптан тыс тэрбие жумыстарын 
уйымдастырута жэне етизуге мумкш дк береди Курс 
студенттерге заманауи мектепте сынып жетекгшсшщ кызметш 
кайта карауга мумкш дк бере;н.

4 5 Педагогикалык
психология

Педагогикалык
тэжгрибе

9 Оку-танысу
ТЭЖ1рибеС1

Окушылар мектеп жумысын уйымдастырудыц курылымымен, 
непзп  принциптер1мен, пэн мугагнмшщ кызмеымен 
(нормативтк-кукыктык базасы, «Кунделк» электронды 
журналымен, критерийлергмен, калыптастырушы жэне жиынтьщ 
багалауымен, бш м  беру жэне жацартылган б ш м  беру мазмуны 
бойынша эдютемелк эдебиеттер жэне т.б.) танысады. 
Студенттер тэж1рибеде алган бш мдерш  психологиялык- 
педагогикалык багыгтындагы пэндерд1 окытуда белсендо 
колданады. Олар сынып жетекгшсшщ кьгзметш кайта ойластыра 
алады (жобалау, уйымдастыру, сынып жетекгшсшщ тэрбие 
жумысын талдау).

2 2 Педагогикалык 
кэешке ирюпе

Педагогикатьщ-
психологияльщ
тэжгрибе

10 Педагогикальщ-
психологиялык
тэжгрибе

Студенттер ужымынын, психологиялык-педагогикальщ 
ерекшелгктерш зерттеу процедурасын талдайды. олар сабакка 
(тэрбиелгк ю-шарага) психологиялык-педагогикалык талдау 
журггзедг. Сонымен катар, олар «(Социометрия» кабинетш 
зерттеудщ диагностикалык эдгстергн жэне окушылардын 
жепстктерш  диагностикалау эдгстергн колдана алады, 
студенттщ жеке басыныц психологиялык-педагогикальщ 
сипаттамаларын курайды.

2 4 Педагогикалык
психология

Тэрбие жумысыньщ 
теориясы мен 
эдгстемесг



11 Мамандандырылган 
агылшын т ш

Бул курс кэаби лексика жэне мамандык тш н  кунделшт жэне 
кэс1би карым-катынаста пракгик&тык ту рты да белсенд1 
колдануга уйретуд1 усынады. Бул курс студенттерге кэс1би 
мэтшдерд1 сездгкпен жэне сезд!кс1з окып гус 1 не алу, бершген 
мэл1меттерд1 таба бшу, окыганыньщ мазмунын еете сактау; ю 
кагаздарын толтыру, жеке немесе 1скерл1к сипаттагы шагын хат 
жазу; шетел тш н д еп  мэл1мдемелерд1 туешу; озшщ кэс1би 
кызметше байланысты сойлеу жэне жазу дагдыларына ие болуга 
кемектеседг

7 3,4 Шет т ш Инклюзивы бш м 
беру

12 ТЩЩК ТЭЖ1рибе Тщд1к тэж1рибе максаты - мамандык бойынша кэс1би шетел 
тшш бшу дэрежесш аньщтау, арнайы такырыптар бойынша 
сезд1к корын жэне жалпы дуниетанымын тольщтыру. Тщцнс 
тэж1рибе студенттерге ресми кужаттармен жумыс ктеу  
дагдыларын дамытута (юкери хат алмасу жэне кужатгама), 
сондай-ак мэтшдерд1 аударуга уйретедь

3 2,4 Шет Т1Л1 Педагог икалык 
тэж1рибе

13 Жогары математика Бул курста математиканыц непзп  элементтерш, сызьщты 
тецдеулер жуйесш шешудщ непзп  тшмд1 эдютерш 
карастырады; оларды есептер шыгаруда колданады; непзп 
угымдарын, аньщтамаларын пайымдайды жэне зерттеуде алган 
бш мдерш  тэжгрибеде колданады; математикалык гылымдар 
жуйесшдеп жэне жаратылыстану гылымдарындагы 
косымшалардагы орны мен релш аныктайды; киындыгы жогары 
есептерд1 шыгарып, талдайды.

5 1 Мектеп математика 
курсы

Механика

14 Механика Бул курста б ш м  алушы материалдык денелердщ козгалысын 
жэне олардын арасындагы езара байланысты зерттейдк 
денелердщ козгалысынын, болу себебш карастырады. 
Студенттер физиканьщ непзп  принциптер1 мен зандарын, 
шамаларды зерпеудщ  эдютерш сын тургысынан сипаттайды, 
физикальщ шамаларды жэне олардын, олшем б1рлктерш 
тэжгрибеде тшмд1 колданады. Студенттер теорияльщ

5 2 Жогары
математика

Молекулальщ физика 
жэне термодинамика, 
электр жэне 
магнетизм

бшмдерш щ нэтижесшде механиканыц непзп  зандары аркылы 
есен шыгарады жэне табиги процестерд! тануга мумкшдпе 
алады.

15 Молекулальщ Бул курста газдардьщ молекула - кинетикалык теориясыньщ 5 3 Механика Теорияльщ физика



физика жэне 
термодинамика, 
электр жэне 
магнетизм

нег!зп кагидаларын карастырылады. Заттьщ агрегаттьщ куйлерр 
ауаньщ ылгалдылыгын, менипкт! жылу сиымдыльщтарын жэне 
суйьщтардыц бетпк кер1лу коэффицентш аньщтайды; Электр 
зарядыньщ санталу зандарын. денелердщ езара эсерлесу1н жэне 
ОТК13ГИИТР.П электр магнит ер!глн карястырадьп Ст'/ленттер

непздер!

туракты, айнымалы токтарды ажыратады; зертханалык жумыска 
кажегп куралдарыньщ принциптер1мен таиыса отырып 
зертханалык жумыстардыц салыстырмалы кателжтерш 
есептейдц непзп  теорияны пайдаланып есептер шытару 
барысында анализ жасап талдайды

16 Оптика, атом жэне 
атом ядросынын 
физикасы

Бул курста оптиканын, жэне атом ядросыньщ непзп угымдарын 
менгередь Электромагнитпк толкындар шкаласыньщ мэндергн 
аныктайды. Жарыктыц толкындьщ касиетш тусшедп Зертханада 
жэне практикальщ есептер шыгаруда к;олданады. Жарьщтьщ 
поляризациясын, ортадагы таралауын жэне атом ядролардьщ 
бвлшуш бакылайды.

5 3 Механика Теорияльщ физика 
непздер!

17 Алгоритмдеу жэне
багдарламалау
нег1здер1

Бпнм алушылар РуНюп багдарламалау тш нщ  синтаксис! мен 
алгоритмш куруды, курылымдьщ багдарламалау парадигмасын, 
деректер курылымын тал дал, алгоритмдерд1 Э31рлеу дагдыларын 
калыптастырады, тус!нед1; коргау тэсшдер! мен куралдарын 
сипаттайды; колданбалы есептерд1 талдайды; жобалау жэне 
багдарламалау эдютерш, багдарламаны курудьщ барльщ 
кезеддерхнде сандьщ технологияны колданады.

5 4 Жогары
математика

Информативны 
окыту эд!стемес1

18 Компьютерлк 
жуйелердщ 
архитекгурасы жэне 
теорияльщ непздер!

Бул курста компьюгерлк техниканьщ даму тарихы, компьютер 
архитектурасы, ш ю  курылгылардьщ физикальщ, логикальщ 
сипаттамалары, акпараттыц сандьщ кершкл жэне компьютерд1ц 
логикальщ непздер! карастырьшады. Курс аякталганнан кешн 
студент машинальщ кодтау мен жогары децгейдеп тшдердщ 
айырмашыльщтарын багалайды, ассемблер тшшде операнияльщ 
жуйеге карапайым косымшалар жасайды, карапайым жэне 
курдел1 алгоритмдер жасайды, деректер курылымымен жумыс 
1СТеЙД1

5 4 Жогары
математика

И нформативны 
окыту эдютемес!

19 Теорияльщ физика 
непздер!

Б ш м  алушы классикалык жэне кванттьщ механиканыц, арнайы 
салыстырмалы теориянын, электродинамиканьщ,

5 8 Оптика, атом жэне 
атом ядросыньщ

Дипломдык жумысты 
(жобаны) жазу жэне



термодинамиканыц жэне статикалык физиканыц непзп 
зацдыльщтарын мецгередц теорияльщ бш мдерш  пайдалана 
отырып, оларды тэж1рибе жузшде дэлелдейдц алган бЫмдершщ 
нэтижесшде теорияльщ физиканьщ непзп  завдарын 
калыптастырады; Физикальщ зандар мен теориялар туралы бййм 
жуйесш, хабитат пен техникадагы кубылыстар мен процестердщ 
физикальщ мэнш, с&тыстырмалыльщ непздерш, кещ спк -  уакыт 
олшем1 туралы бш мд! арттырады; каз1рп  математика мен 
физиканьщ проблемалары мен жепстщтерше карастырады.

физикасы коргау немесе 
кешенд! емтихан 
тапсыру

20 Функционалдьщ 
сауаттыльщ жэне 
логика

Бул курста 01Л1М алушылардьщ функционалдьщ сауаттылыгы 
жэне кешбасшыльщ кабшеп артады; элеумегпк, мэдени, саяси 
жэне экономикальщ кызметтерге белсене араласу, жаЬандану 
дэу1ршдеп заман агымына, жасына карамай шесш отыру, белгш  
б1р когамда ем 1р суруге кажетп бш1м мен бш кгердщ  
жиынтыгын игеру дагдысы калыптасады; топтен жумыс ытеуге 
кушретп болады; бш м  бил к дагды децгейлер1 кетершедц оз 
бойын ерюн айтып, дэлелдеп жетюзуге теселедц емгрдеп 
жагдайлар мен кубылыстарга деген кезкарастары езгередь

6 8 Физика есептерш
шыгару
практикумы

Дипломдьщ жумысты 
(жобаны) жазу жэне 
коргау немесе 
кешенд] емтихан 
тапсыру

21 Г ылыми-зерттеу 
жумысы жэне 
академиялык 
жазылым

Бул курста гылыми педагоги кальщ зерттеу жэне оныц 
эдтснамальщ принциптерц зерттеудщ мэселес1 мен такырыбын 
аньщтау - гылыми 1здешстщ алгашкы кезендерц гылыми 
педагогикалык зерттеудщ журпзшу процеа жэне корытынды 
кезецдер1 карастырылады. Курс аякгалганнан кешн зерттеу 
нэтижелерш оцдейдц жинактайды жэне гьшыми усыныстар 
береди академияльщ мэтшдердщ б ш м  мазмунын, 
ерекшелжтерш, окьшым эрекепн, юрхспеш жазады, гипотеза 
курады.

5 6 Оптика, атом жэне 
атом ядросынын, 
физикасы

Мектептеп гылыми- 
зерттеу жумыстарын 
уйымдастыру 
эдштемесц 
Физикадан гылыми 
эдебиеттермен жумыс

22 Дипломалды 
тэж1рибе Бш м алушы дипломалды тэж1рибеден ету барысында 

эдютемелщ жэне арнайы пэндер бойынша бш мдер1 
терендетшедц теорияльщ бйпм б ш к  дагдьшары калыптасады;

2 8 Педагогикалык
тэжтрибе

Дипломдык жумысты 
(жобаны) жазу жэне 
коргау немесе

гылыми-зерттеу такырыптары бойынша жумыс журпзедц 
эдебиеттерден кажетп маглуматтар жинактайды; алдын-ала 
коргауга мумкщщк алады.

кешенд] емтихан 
тапсыру



Базальщ пэндер циюп 
Тацдау компонент!

23 Физика есептерш 
шыгару практикумы

Бш м  алушы физика курсындагы есептерд1 шешудщ эдютемесш 
апьщтайды; физикальщ ойлау, кубылыстарды сипаттау, 
тус1нд1ру жэне болжау упнн математнкалык тусш ктердк 
рэс!мдерд1, фактшерд! жэне куралдарды колданады; физикалык 
есептерД1 эр турл1 эдюпен шешу дагдысы калыптасады; есеп 
шыгару барысында ойды жуйелеп, оныц ж уйелш пн арттырута 
кажетт1 эд!стерд1 колданады; жеке тапсырмалар орындау 
барысында ез бетшше окыту эд1стер1н салыстырады; ойлау 
эрекетше кажетт1 теориялык жэне практикалык мэселерд! 
пайданалады.

5 4 Б т м  берудеп жаца 
технологиялар

Физиканы окыту 
эд!стемес1

24 Мектеп физика жэне 
информатика 
курсынан есептер 
шыгару эдштемеш

Бул курста орта мектеп физика жэне информатика пэндершщ 
процестерш сипаттайды, физика жэне информатикадагы жалпы 
зацдардыц мазмунын аньщтайды, жогары меклептег! 
багдарламалау эд!стемес1, курдел1 операторлар, шектеу жэне 
кайта колдану тур л ер 1, титлк жиындарды камтиды, кэс1би 
тургыда стандартты емес есептердгц физика жэне 
информатикальщ модул1н куру дагдысы калыптасады, 
тапсырмалар орындау барысында эдютердщ ерекшел!г!н 
салыстырады, ойлау эрекетгне кажетт! практикалык мэселелерд] 
менгеред1, есеп шыгару барысында ТИ1МД1 эд1с-тэс!лдерд! 
колданады.

Б1Л1М берудег! жана 
технологиялар

Физиканы окыту 
эдютемесф 
И нформативны 
окыту эд1стемес1

25 Мектептеп 
физикалык 
экс пери мент пн 
эд1стемеа мен 
техникасы

Бул курста мектептеп физикалык эксприментт1н эд1стемес1 мен 
техникасыньщ нег!зп максаты мен мшдеттер! аныктайды; 
Физикалык демонстрациялык экспериментт! жумыстарды 
сипаттайды; зертханальщ жумыстарды 1р1ктеп, дайындап оны 
оку урд1С1нде уйымдастыра отырып колданады; мектептеп 
физика кабинепндеп непзп приборлар жэне курал 
жабдьщтармен жумыс 1стейд! жэне арнаулы приборлардыц 
комепмен физикалык процестерд! демонстрациялап 
салыстырмалы кателктерш есептеп шыгарады:студенттерд! 
жадашылдыкка каб!летт1 болуга багыттайды.

6 5 Физика есептерш 
шыгару 
практикумы, 
Мектеп физика 
жэне информатика 
курсынан есептер 
шыгару эдштемеш

8ТЕМ-б!л1м,
Робототехника
непздер!

26 Мектеп физика Б1л!м алушы мектептеп физика курсындагы демонстрациялык Физика есептерш 8ТЕМ-бш1м,



курсындагы 
демонстрацияльщ 
эксиериме нттер

эксперименттершщ непзп  туснпктерш сипаттайды; бЫ м 
жуйесшдеп каз1рп замангы физикалык релш аньщтайды; 
физикалык шамаларды жэне олардьщ математикальщ ернектер1 
мен елшем б1рлгктерш аньщтайды; демонстрацияльщ 
эксперимент журпзудщ жэне олшеулер нэтижелерш ецдеудщ 
кец таралган эдштерш колданады; орта мектеп физика курсы 
бойынша демонстрацияльщ тэжарибелерд! салыстырады; 
арнаулы приборлардыц кемепмен физикалык процестерд! 
демонстрациялап салыстырмалы кателжтерш есептеп 
шыгарады.

шыгару 
практикумы, 
Мектеп физика 
жэне информатика 
курсынан есептер 
шыгару эдютемеа

Робототехника
нег1здер1

27 О б ъ е к т е  багытталган 
багдарламалау

Бул курста РуЙюп тш н щ  непзп цурылымдарын зерттеуге 
багытталган, кептеген мэселелер;ц шешуге жарамды 
деректерд1 талдаудан бастап жаца багдарламальщ ешмдерД1 
жасау жэне мэл!меттер базасымен жумыс ютеу эд1стер1 
карастырылады. Орнатылган 8С^1л1е дереккорын пайдалану 
непздерш зерттейд1 жэне акпаратты сактау у пни жергшкт! 
дереккорды колданатын косымшаларды белсене колданады.

5 6 Алгоритмдеу жэне
багдарламалау
непздер!

Компьютерлтк
желшер жэне желшш
технологиялар,
Булттык
технологиялар
непздер1

28 Информатикадан 
олимпиадальщ 
есептерд1 шыгару

Бул курста студенттер есептердщ курде/п алгоритмдеу непзшде 
багдарламалаудыц автоматтьщ непздерш, С++, С#, Руйюп 
орталарында багдарламалауды, информатикадан олимпиадальщ 
есептерд! шешуге багытталган, олимпидальщ есептер 
классификациясы жэне оларды талдау эдютемесмн карастырады. 
Курсты аяктаган соц студенттердщ гылыми дуниетанымы 
катыптасады, шыгармашылык белсендш п артады, болашак 
информатика мугашмшщ багдарламалау саласындагы кэслби 
касиеттер1 калыптасады. Студенттер стандартны емес жэне 
логикалык есептерд!, сондай-ак курделш т жогары есептерд1 
шешедъ

Алгоритмдеу жэне
багдарламалау
нег1здер1

Компьютерлш
желшер жэне желшш
технологиялар,
Булттык
технологиялар
нег1здер1

29 \\'еЪ багдарламалау Бул курста АеЬ сайт куру га арналган багдарламалау НТМЬ, 
С88 , .Тауа8епр1, РНР ттдер! туралы угымдарын

5 6 Алгоритмдеу жэне 
багдарламалау

Мэл1меттер коры 
жэне акпараттьщ

калыптастырады; тэжгрибелж жумыстар орындау аркылы 
тшдерд1ц б1р-бф1мен байланысын зерттейдц талдайды. \\АЪ- 
сайттар жасау мен оларды ЬйетеС тщ  \УеЪ-серверлершде 
орналастырады; Курс соцында эрбгр студент езшщ дербес

непздерт жуйелер, ЕН§ БаШ 
технологиялар



сайтын эз1рлеу аркылы жоба жумысын коргайды, багдарламалау 
тшдерш белсенд1 колданады.

30 МобиЛЬД1
косымшаларды
эз1рлеу

Мобильд1 косымшаларды эзхрлеу курсында мобильдх 
курылгылардыц непзп  турлерш, мобильдш косымшалардыц
ах/ппттЬг ттиктл н кздаыпммын пяг пяптямя тскгк' мянигЬег.т ТТРН

Алгоритмдеу жэне
багдарламалау
непздерх

Мэл1меттер коры 
жэне акпараттык 
жуйелер, В»§, Оа1а 
технологияларсырткы ресурстарды карастырады. АпёгоМ платформасыньщ 

мобильд1 косымшаларды зерттейдц гшатформада колданушы 
интерфейсш, сервистер/п жасау, дабылды, аппараттык сенсорды, 
акпараттык сактауды колданадь[.

31 Компьютерлш 
желшер жэне желйпк 
технологиялар

Б1Л1М алушылар курсты игеруде жуйелер мен желшерд! 
уйымдастырудыц непзп  принциптерш, терминологиясын, 081 
моделш, Интернетке косылу эдютерш карастырады; 
электрондык пошта; УвеИе!, ТеШе1, РТР технологиялары жэне 
электрондык байланыс куралдарын сипаттайды; акпаратты жэне 
зияткерлш меннпкп коргау мэселелерш зерттейдк электрондык 
цифрльщ колтацбаныц, мега-каушшздштщ ем1рдеп релш 
талдайды. Жобалау жумысында акпараттык жэне багдарламалык 
куралдарды колданады.

5 8 \АеЪ
багдарламалау,
Мобильд1
косымшаларды
эзхрлеу

Дипломдык жумысты 
(жобаны) жазу жэне 
коргау немесе 
кешенд1 емтихан 
тапсыру

32 Булттьщ
технологиялар
нег1здер1

Бул курста бултты есептеулердщ непзп  кагидаларын, эртурл1 
платформаларды колдану аркылы булттык жуйелерге 
косымшалар эз1рлеудщ принциптер! мен эдютерш, бултты 
есептеулердщ инфракурылымын сипаттайды, тусшедо; бултты 
есептеулерд! жузеге асыру барысында каз1рп  акпараттык 
орталарды, бултты коймаларды жасау технологияларын жэне 
виргуалдау технологиясын колданады; бултты коймаларды 
эз1рлейд1, багдарламалаудыц онлайн орталарын виртуалдау 
технологиясын зертгейдп

\УеЬ
багдарламалау,
Мобильд1
косымшаларды
эз1рлеу

Дипломдык жумысты 
(жобаны) жазу жэне 
коргау немесе 
кешенд1 емтихан 
тапсыру

33 Мэл1меттер коры 
жэне акпараттык 
жуйелер

Бул курста акпараттык корлар мен мэл1меттер банкшщ 
угымдарын, мэл1меттер моделшщ мазмундарын аныктайды; 
Реляциялык алгебра жэне реляциялык есептеу жуйелерш 
сипаттайды. Мэл1меттер корыньщ тужырымдык, логикальщ, 
физикалык жобалау эдютерш колданады; эр турл1 багдарламалау 
жуйелерше тшелей шыгатын деректер корын баскару жуйелерш 
зерттейдп

5 8 Компьютерлш 
жуйелердщ 
архитектурасы 
жэне теориялык 
непздер!

Дипломдык жумысты 
(жобаны) жазу жэне 
коргау немесе 
кешещц емтихан 
тапсыру



34 ЭаЕа
технологиялар

БЫ м алушы деректер базасыньщ теориялык непздерш, деректер 
базасын куру принциптерш жэне онымен жумыс ютеу тэсшдерш 
аныктайды; есептеу желшер1 мен ДББЖ сиякты зртурлх 
орталарда жумыс ютейдц деректер базасын курудыц жэне 
жобалаудьщ непзп  эдютерш зерттейдь

Компьютерлк 
жуйелердщ 
архитектурасы 
жэне теориялык 
непздер!

Дипломдьщ жумысты 
(жобаны) жазу жэне 
коргау немесе 
кешенд] емтихан 
тапсыру

35 8ТЕМ -бшм Б ш м  алушы: гылым, технология, инженерлк, онер, математика 
багыттары бойынша бшмдерш ш ркпредц карапайым сандар, 
уш олшемдермен жумыс ютеу, эскиз аркылы пшпндерд! жасау 
дагдылары калыптасады, 31) объекттщ операциялары, 
роботтехникада деталдарын колдана отырып модельд1 
курастырады; зертханальщ жумыстарда шыгармашыльщ 
идеяларын насихаттап, жузеге асырады; гылыми зерттеулердеп: 
жоба эдюш, ЗБ  -  жобалау эдюш колданады.

5 8 Г ьшыми-зерттеу 
жумысы жэне 
академияльщ 
жазылым

Дипломдьщ жумысты 
(жобаны) жазу жэне 
коргау немесе 
кешенд] емтихан 
тапсыру

36 Робототехника
непздер1

БЫ м алушы: робототехниканьщ каз1ргт уакыттагы даму 
жет1ст1ктер!мен танысады; МшсЫопш ИХТ, АгсЫпо, 
ИзсЬейесЬшк платформаларында турл1 конструкциялар 
курастырады, ардуино багдарламалау. МЫоск жэне баска 
робототехника багдарламалау жабдьщтарымен жумыс жасайды; 
гылыми зерттеуде зертханальщ жумыс нэтижелер1 колданылады.

Г ьшыми-зерттеу 
жумысы жэне 
академияльщ 
жазылым

Дипломдьщ жумысты 
(жобаны) жазу жэне 
коргау немесе 
кешенд] емтихан 
тапсыру

37 Мектептеп гылыми- 
зерттеу жумыстарын 
уйымдастыру 
ЭД1С гемеш

Бул курста мектептеп гылыми зерттеу жэне оньщ эдюнамальщ 
принциптерш, жумыс багыттарын аныктайды; гылыми вд етстщ  
алгашкы кезецдерш, гылыми зерттеу журпзшудщ процесш жэне 
корытындылау кезецдер! карастырьшады; зерттеу нэтижелерш 
жинактайды жэне гылыми зерттеуге ез усыныстарын береди

5 8 Г ылыми-зерттеу 
жумысы жэне 
академияльщ 
жазылым

Мектептеп гылыми- 
зерттеу жумыстарын 
уйымдастыру 
эдютемеа

38 Физикадан гылыми 
эдебиеттермен жумыс

Бул курста мектеп окушыларына гылыми зерттеу 
жумыстарымен айналысу кезшде эдебиеттермен жумыс жасауга 
дагдыланады; кажетп дерек кездерш пайдаланудыц титмд) 
эдютерш мецгередц зерттеу жумысыньщ эдебиеттерше 
сштемелерд1 коюды уйренедц пайдаланган эдебеттер п з 1мш 
жазу ережесше машыктанады.

Г ьшыми-зерттеу 
жумысы жэне 
академияльщ 
жазылым

Физикадан гылыми 
эдебиеттермен жумыс

К эсш тк пэндер цикл! 
ЖОО компонент!

39 ИНКЛЮЗИВЫ б1Л1М
беру

Бул курс каз1рп элемдеп инклюзивт1 бш м  беруге шолу жасап 
усынады. Студенттер «инклюзия» угымын ажырата алады,

5 5 Педагоги кал ык 
психология

Педагогикальщ
шеберлк



арнайы бш м  беруд! реформалау мэселесш аша алады, улттьщ 
арнайы бш м  беру жуйесшщ калыптасуы мен даму тарихын 
карастырады, балаларды интеграциялау модельдерш талдайды 
жэне салыстыра алады, мумкшдпл шектеулц инклюзию ] бш м  
беруд1 баскарудыц кукьщтык жэне этикалык непздерш 
тусшдхредк

40 Физиканы окыту 
эд1стемес1

Бш м  алушы мектеп физика курсыныц окыту 
багдарламаларыныц мазмундык ерекшел1ктер1 мен курылымын, 
физиканы окытуды уйымдастырудьщ эдютерш мен формаларын 
карастырады; окытудыц гылыми эд1сзер1н, припциптерш; каз1рг! 
замангы талаптарга сэйкес физикадан сабакты жоспарлай алады; 
физикадан оку удер^сш уйымдастырады; техникалык куралдар 
мен заманауи сандьщ б1л1м беру технологияларын, физикадан 
есептер1н шыгарудьщ жалпы эд1стемесш колданады; сыныптан 
тыс жумыстарды уйымдастыру, демонстрапиялык 
эксперименттерд1 журпзуд1ц эд1с - тэсшдерш кальштастырады; 
электродинамика, кванттык физиканыц элементтер!, атом 
ядросыньщ физикасыньщ такырыптарын окытудыц эд1стемес1н 
талдайды.

5 5 Физика есептерш 
шыгару 
практикумы, 
Мектеп физика 
жэне информатика 
курсынан есептер 
шыгару здКтемесл

Педагогикалык
шеберл1к

41 Информ атиканы 
окыту эдютемеа

Б1 л 1 м алушы информатика сабагын уйымдастыру, жоспарлау, 
031НД1К талдаулар журпзу, оку мекемес1Н1ц информатика 
кабинетшщ жабдыктарын жэне оны уйымдастыру 
жумыстарыныц нег131н аныктайды; курс соцында сыныптьщ 
жэне сьшыптан тыс информатика сабактарын уйымдастырады, 
Каз1рг1 АКТ куралдарын, багдарламаларын колданады; 
багалаудыц нег1зг1 тэсшдерш карастырады.

5 5 Физика есептер1н 
шыгару 
практикумы, 
Мектеп физика 
жэне информатика 
курсынан есептер 
шыгару эдютемеш

Педагогикалык
шеберлш

42 Бш м  берудеп жаца 
технологиялар

Бул курста окыту мен окудагы жаца тэс1лдер1н карастырады; 
бш м  беру технологияларын колдана отырып, теорияльщ 
зергтеулер1н сипатгайды; инновацияльщ технологияларды 
менгеру барысында окыту эд1стер1Н1ц артыкшылыгы мен 
кемшйпктерш аныктайды; педагогикалык шеберл1к нэтижесшде 
окытуда багалау жуйес1н1н критерийлер!н жэне сандык 
ресурстарды пайдаланады; окытуда сын тургысынан ойлау 
технологияларын колданады.

4 3 Педагогикалык 
кэсшке клр1спе

Физиканы окыту 
эд1стемес1



43 Педагоги кальщ 
шеберлш

Бул курс студенттердщ 1нш  езгерютерш сезшу жэне беюту 
теыктерш, шыгармашыльщ, педагогикальщ ю-эрекетке 
умтылуды усынады. Пэнд1 мецгеру нэтижестде студенттер 
педагогикальщ шеберлщтщ курамдас болжтерш сипаттай алады, 
педагогикалык техниканы кещл-куйш, эмоциясын, сейлеу 
техникасын, дауыс ыргагын студенттерд1 тэрбиелеу мен 
тэрбиелеу саласындагы езшдж мшез-купкын талдауды, кэсгби 
сапасын багалау мецгередк

5 6 Инклюзивы бш м 
беру

0нд1р1С'пк тэжгрибе

44 Физиканьщ цифрлык 
зертханалары

Бул курста физикальщ эксперимент1ц неггпл максатын 
айкындайды; механика жэне молекулальщ физика бел1мдер1Н1ц 
зертханальщ жумыстарын тацдап, дайындап нэтижес1 бойынша 
оду жобалау жумыстарын жасауда цифрльщ куралдар 
колданылады; электродинамика бел1м1ндег1 цифрльщ 
микросхемалармен танысады; оптика жэне астрономия 
бел1мдер1 бойынша жоба жасайды; арнайы цифрльщ 
курылгылардьщ кемег1мен зертханальщ жумыс жасайды; 
студенттерд1 зерттеу жумыстарын жасауга кабинеты болуга 
багыттайды.

5 5 Физика есептерш 
шыгару 
практикумы, 
Мектеп физика 
жэне информатика 
курсынан есептер 
шыгару эдютемес1

Функнионалдык 
сауатгылык жэне 
логика

45 Педагогикальщ
тэж1рибе

Б1Л1М алушы пэн бойынша педагогикалык тэж1рибе барысында 
оку, сыныптан тыс, тэрбие жумыстарын жоспарлау, 
уйымдастыру жэне отк1зу 1скерл1ктер1 мен дагдылары 
калыптасады; орта б1л1м берудщ жацартылган мазмуныныц 
татаптарына сэйкес, бш м  беру мекеместнде ТИ1СТ1 кужаттарды 
пайдаланады; заманауи акпараттьщ ресурстар мен 
технологияларды мецгере отырып, дидактикальщ 
материалдарды колданады.

6 6 Педагоги кальщ-
психологияльщ
тэж1рибе

0НД1Р1С пк тэжтрибе

46 0НД1Р1СТ1К ТЭЖ1рибе Б1л1М алушы енд1р1СТ1к тэж1рибеден ету барысында орта б ш м  
берудщ жацартылган мазмуны шецбершде педагогикалык 61л1м! 
жэне оку сабактарын ез беззнше втмзу, талдау бойынша 
практикалык дагдылары калыптасады; окытудыц каз1рг! замангы

15 7 Педагоги кальщ 
тэж1рибе

Дипломдык жумысты 
(жобаны) жазу жэне 
коргау немесе 
кешен.п емтихан

инновациялык бш м  беру технологияларын енд]р1ст1к 
тэж1рибеде колданады; мамандыгы бойынша жумыс жасау 
барысында сыни тургыдан психологияльщ-педагогикалык 
бш1КТ1Л1гш арттырады.

тапсыр>



Кэсштхк пэндер циклх 
тацдау компонент!

47 Астрономия,
радиоэлектроника

Бул курста кун жуйесхнщ, аспан денелерхнщ табигатын, 
курылымын аныктайды; жулдызды аспанныц непзп 
жулдыздарын табады; гарыштык денелердх зерттеудщ гылыми 
зерттеудщ эдхстерш колданады; радиоэлектроника, интегралды 
микросхемалардьщ даму, эртурлх электрондык курылгыларды 
непзшде сигналдарды енд1ру, тасымалдау, турлендхруге 
байланысты физикалык зандылыктарды талдайды; цифрлы 
микроэлектрондык курылымдарын физикалык, зацдар аркылы 
жогары дэлдхкпен есептейдх; зертханальщ жумыстарды белсендх 
жургхзедх, курделх зергтеулердх сараптайды; цифрлы элекгронды 
техниканы курылгыны ецдеуде колданады; радиосигналдарды 
турлендхрудх сын тургысынан сипаттайды.

5 6 Физиканы окыту 
эдютемесх

Мектептегх гьшыми- 
зерттеу жумыстарын

Жо11С хТ 11 I VI ряЛДЫ
микросхемалар эдхстемесх,

Физикадан гылыми 
эдебие гтермен жумыс

48 ИнКЛЮЗИВТХ бЫ м
беруде физика жэне 
информатиканы 
окыту эдхстемесх

Бш м  алушы инклюзивтх бшхм беру мэселесхнщ теориялык 
аспектшерш, педагогикалык удерхстщ жалпы эдхснамасын 
туындайтын эдхстерш, мазмунын сипаттайды, окытудыц 
эзхрленген эдхстерх мен тэсшдерш колдану кезшдегх 
жоспарланган нэтижелерх калыптасады; инклюзивп бЫ м беру 
жагдайында физика жэне информатиканы окыту технологиясын 
колданудыц мумкшдхктерхн пайдаланады; казхрп кездегх физика 
жэне информатиканы окыту тужырымдамасын, терминдерхн, 
физика жэне информатикадан есеитерш шыгарудьщ жалпы 
эдютемесхн колданады.

Инклюзив п бЫм 
беру

Функционалдык 
сауаггылык жэне 
логика



4.3 6В01509 ФИЗИКА ЖЭНЕ ИНФОРМАТИКА Б1Л1М БЕРУ БАГДАРЛАМАСЫНЬЩ МОДУЛБДЕР1 БОЙЫНША МЕЦГЕР1ЛЕТ1Н
НЕСИЕЛЕР К0ЛЕМ1НЩ  ЖИЫНТЬЩ КЕСТЕС1
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3 7 1 6 32 32 7 1
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3
5 6 5 1 30 30 6

6 5 2 3 25 6 31 6
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7 - 15 15 1

8 6 2 4 31 31 6

- 2 8 10 2

Барлыгы 42 9 23 10 202 3 2 2 6 15 2 8 240 49 4



5. ОКУ НЭТИЖЕС1Н БАКЫЛАУ ЖЭНЕ БАГАЛАУ

Бакалавр даярлауда оку нэтижелерш багалау жэне бакылаудьщ эр турл! формалары колданылады: агымдык бакылау (сурак, тестшеу, бакылау 
жумыстары, курстык жумыстарды коргау, дискуссия, тренинг, коллоквиум), аральщ бакылау (оку пэншщ бол1мдер) бойынша тестшеу, емтихан, 
тэж1рибе бойынша есеп коргау), корытынды мемлекеттж аттестация (диплом жумысын коргау, кешенде емтихан).

Багалау жуйесшщ кестес!
Эрштйс жуйе 

бойынша бага
Балдардыц сандык 

баламасы
Пайыздык
мазмуны

Дэстурл1 жуйе бойынша 
багалау

ЕСТ8
бойынша бага Аныктамасы

А 4,0 95-100 0те  жаксы А Уздйс керсеткннтер, уздш бш м  мен 
дагдыларА- 3,67 90-94

В+ 3,33 85-89 Жаксы В Жогары корсегаштер, жаксы б ш м  мен 
дагдылар

В 3,0 80-84
Жаксы С Б ш м  жэне дагды ортадан жогары 

керсетюштерВ- 2,67 75-79
с+ 2,33 70-74
с 2,0 65-69

Канагаттанарлык Б Б ш м  мен дагдылар орташа, елеул1 емес 
кателер бар керсетшштерс- 1,67 60-64

б + 1,33 55-59

Б 1,0 50-54 Канагаттанарлык Е Б ш м  мен дагдылар ец теменп олшемдерд! 
канагаттандырады

Р 0 0-49 Канагаттанарлыксыз РХ,Р Б ш м  мен дагдылар ец теменп олшемдерд! 
канагаттандырмайды



1 ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Цикл программы: первый цикл: бакалавриат, 6 уровень НРК/ОСК
Присуждаемая степень: бакалавр
Общий объем кредитов: 240 академических
Срок обучения: очное
Оку мерим и кундгзгг оцу тург -  4 жыл орта бшм негтнде

1.1 Основные положения
Образовательная программа 6В01509-Физики и информатики разработана в соответствии с ГОСО высшего образования, Классификатором 
направлений подготовки кадров с высшим и послевузовским образованием, Национальной рамкой квалификаций, Отраслевой рамкой квалификаций, 
профессиональным стандартом «Педагог», Дублинскими дескрипторами.
Требования по приему обучающихся на образовательную программу определены Типовыми правилами приема на обучение в организации 
образования, реализующие образовательные программы высшего образования.
Абитуриенты, поступающие на образовательную программу, сдают единое национальное тестирование (ЕНТ).
После поступления на образовательную программу студент будет иметь возможность выбрать дополнительную тректорию.
Возможность дальнейшего продолжения обучения -  магистратура но направлению 7М013-Подготовка учителей без предметной специализации.

1.2 Цели образовательной программы:
подготовка квалифицированного учителя физики, компетентного в предметной области и вопросах организации учебного процесса в условиях 
обновленного содержания среднего образования.

1.3 Задачи образовательной программы:
обеспечение качественной подготовки учителей физики, имеющих возможность освоить образование в соответствии с социальным заказом общества и 
мировыми стандартами образования.



2. ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ:

2.1 Сфера профессиональной деятельности: Бакалавр образования по специальности 6В01509-Физики и информатики работает в сфере образования 
и науки.

2.2 Объекты профессиональной деятельности:
- педагогический процесс в организациях среднего образования всех типов и видов, независимо от форм собственности и ведомственной 
подчиненности;
- педагогический процесс в организациях технического и профессионального образования.

2.3 Функция профессиональный деятельности: Функции профессиональной деятельности бакалавра программе 6В01509-Физики и информатики в 
соответствии с уровнем 6.1 НРК/ОСК и профессиональным стандартом «Педагог»:

обучающая;
воспитывающая;
исследовательская;
методическая;
социально-коммуникативна



3 ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

ЗЛ Результаты обучения по образовательной программе
После успешного завершения «6В01509-ФИЗИКА И ИНФОРМАТИКА» ОП обучающийся будет:
Р01 -  описывает законы общей и теоретической физики, законы высшей математики и природу небесных тел, анализирует физические явления и 
процессы;
Р 02  -  демонстрирует функциональную грамотность и навыки лидерство в работе с лабораторным оборудованием, вычислении результатов работы, 
решении физических задач, выполнении математических расчетов;
РОЗ -  владеет структурой языков программирования, цифровыми технологиями в создании программ, работе с аппаратным и программным 
обеспечением; производит расчеты сложных алгоритмов с использованием современных программ, формирует навыки работы с образовательными 
приложениями.
Р04 -  владеет теоретическими основами информатики, направлениями развития микропроцессорных и операционных систем, принципами создания 
баз данных, методами работы. Описывает основные методы проектирования облачных вычислений и платформ.
Р05 -  владеет методами преподавания физики и информатики, определяет пути решения; эффективно использует цифровые образовательные ресурсы, 
умеет работать в инклюзивной системе образования, различает критерии системы оценивания;
РОб -  систематически осваивает пути развития и жизнеобеспечения окружающей среды с учетом возрастных особенностей, теоретические основы 
психологии и педагогики, предпринимательскую деятельность, национальные ценности и гражданскую позицию;
Р07 -  умеет планировать воспитательную работу, реализовывать теоретические знания и конкретные практические навыки в управленческой 
деятельности;
Р08 -  организует научно-исследовательскую работу в области профессиональных знаний, развивает навыки написания научных проектов и работы с 
литературой учащихся;
Р 09  - создает условия для адаптации обучающихся к владению на целевых языках: казахском, русском, английском;



4 С ТРУКТУРА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
4.1 Характеристика модулей образовательной программы

Наименование модуля Количество Название составляющих модуля (дисциплин, практик и т.п.)
Результаты обучения

1. Модуль общеобразовательных 
дисциплин 36

Современная история Казахстана
Философия
Модуль социально-по литический знаний
Информационно-коммуникационные технологии
Физическая культура
Экологическая культура Р 0  6
Ценности порядочного гражданина Р 0  6
Основы предпринимательства Р 0  6

2. Модуль профессиональной 
подготовки педагога 22

Введение в педагогическую профессию РО б
Возрастная физиология и школьная гигиена РОб
Педагогика РОб
Педагогическая психология РОб
Теория и методика воспитательной работы РО 7
Учебно-ознакомительная практика РО 1, Р02, РОб
Психолого-педагогическая практика РОб

3. Модуль языковой коммуникации 30

Казахский (руский) язык
Иностранный язык
Специализированный английский язык Р09
Языковая практика Р09

4. Модуль фундаментальной 
подготовки 35

Высшая математика Р01, Р02
Механика Р01, Р02
Молекулярная физика и термодинамика, электричество и магнетизм Р01, Р02
Оптика, атом и физика атомного ядра Р01, Р02
Основы алгоритмов и программирования РОЗ
Архитектура и теоретические основы компьютерных систем Р04
Основы теоретической физики Р01

5. Модуль формирования 
педагогического мастерства 45

Инклюзивное образование Р05
Методика преподавания физики Р05
Методика преподавания информатики Р05
Новые технологии в образовании Р05



Педагогическое мастерство Р06
Педагогическая практика Р0 6
Производственная практика Р01, Р02, РОЗ, Р05, Р07

6. Модуль практических и 
цифровых ресурсов по физике и 

информатике
52

Практикум решения задач по физике Р02

Методика решения задач по курсу школьной физики и информатики Р02

Техника и методика школьного физического эксперимента Р02
Демонстрационные эксперименты по школьному курсу физики Р02
Цифровые лаборатории физики Р02, Р05
Объектно-ориентированное программирование РОЗ
Решение олимпиадных задач по информатике РОЗ
\МеЬ программирование РОЗ, Р04
Разработка мобильных приложений Р03,Р04
Компьютерные сети и сетевые технологии Р04
Основы небесной механики Р04
Базы данных и информационные системы Р04
Вф Оа1а технологии Р04
8ТЕМ-образование Р08
Основы робототехники Р08
Астрономия, радиоэлектроника и интегральные микросхемы Гр01
Методика преподавания физики и информатики в инклюзивном образовании Р05
Функциональная грамотность и логика Р02

Модуль научно-исследовательский 
по физике и информатике 12

Научно-исследовательская работа и академическое письм Р08
Методика организации научно-исследовательской работы в школе Р08

Работа с научной литературой по физик Р08

Преддипломная практика Р08

7. Модуль итоговой аттестации 8 Написание и защита дипломной работы (проекта) или подготовка и сдача 
комплексного экзамена

Р01, Р02, РОЗ, Р04,Р07



4.2 Перечень элективных дисциплин образовательной программы 6В01509-«Физика жэне информатика»

№ Наименование
дисциплины

Краткое описание дисциплины 
(30-50 слов)

яо о я н л кч Рго Я-

&но<и
2 Пререквизиты Постреквизиты

Й о. и и
Цикл общеобразовательных дисциплин 

Компонент по выбору
1 Экологическая

культура
Курс экологической культуры направлен на изучение путей 
формирования экологической культуры и основ безопасности 
жизнедеятельности в целях обеспечения здоровой, пригодной для 
жизни окружающей среды в соответствии с нормативными 
правовыми актами в области экологической грамотности и 
безопасности жизнедеятельности. Студенты критически оценивают 
взаимодействие с окружающей средой, изучают способы защиты в 
чрезвычайных ситуациях и активно организуют процесс развития 
экологической культуры.

5 4 Модуль социально- 
политический знаний

Теория и методика
воспитательной
работы

2 Ценности
порядочного
гражданина

Формирует у студентов ценности порядочного гражданина в 
рамках общечеловеческих и национальных ценностей. Ценности 
порядочного гражданина и гражданских позиции усваиваются 
через систематические знания. В контексте духовно-нравственного 
и гражданско-патриотического воспитания систематизируются 
вопросы формирования добросовестного гражданина в среде 
общества. Анализируются социально-экономические, правовые, 
нравственно-этические аспекты основ укрепления внутренней 
культуры личности обучающихся

Модуль социально- 
политический знаний

Теория и методика
воспитательной
работы

3 Основы
предпринимательст
ва

Курс "Основы предпринимательства " предлагает студентам 
широкий обзор основ теоретической подготовкой в области 
предпринимательской деятельности. Студенты анализируют 
механизмы предпринимательства, критически оценивают 
механизм принятия рациональных решений в профессиональной 
деятельности. Анализируют методы планирования, организации, 
мотивации и контроля в области предпринимательства. Студенты 
переосмысливают новые методологические подходы в данном 
проблемном вопросе, классифицируют объекты и субъекты

Модуль социально- 
политический знаний

Теория и методика
воспитательной
работы



лредпринимательсгв. Овладевают навыками и умениями в области 
планирования, финансирования, анализе и оценке 
предпринимательства.

Цикл базовых дисциплин 
Компонент ВУЗа

4 Введение в
педагогическую
профессию

Этот курс предлагает первоначальное знакомство с профессией 
педагога. В частности, студенты будут развивать основные знания 
и навыки, необходимые для понимания целостного 
педагогического процесса и формирования своих 
профессиональных личностных ориентаций, критически решать 
педагогические и психологические задачи и ситуации. Курс 
позволит студентам переосмыслить свою мотивацию к овладению 
профессией учителя.

3 1 Школьный курс Педагогика

5 Возрастная 
физиология и 
школьная гигиена

Курс направлен на изучение возрастных физиологических 
особенностей роста и развития школьников, основ безопасности и 
способов развития экологической грамотности. Курс помогает 
развивать основные знания и навыки, необходимые для 
обеспечения здоровой, благоприятной и безопасной среды в 
соответствии с возрастными особенностями обучающихся и 
нормативно-правовых актов в области безопасности 
жизнедеятельности. Студенты критически оценивают 
взаимодействие человека и окружающей среды, проводят 
мероприятия при чрезвычайных ситуациях, активно организуют 
процесс формирования экологической компетентности.

3 2 Введение в
педагогическую
профессию

Теория и методика
воспитательной
работы

6 Педагогика Этот курс предоставляет обзор педагогики как науки, ее 
диалектичность, противоречивость и методологическое 
своеобразие. Студенты будут анализировать 
мировоззренческие,социально и личностно значимые 
педагогические проблемы, критически размышлять о 
закономерностях и принципах целостного педагогического

5 3 Введение в
педагогическую
профессию

Теория и методика
воспитательной
работы

процесса. Особое внимание будет уделено киберонтологическому 
подходу в педагогике, киберпедагогике, киберпространству и 
киберсоциализации в условиях цифровизации образования.

7 Педагогическая Курс «Педагогическая психология» предлагает обзор концепций 3 3 Введение в Теория и методика



психология педагогического процесса и обучения, основных направлений, 
понятий и категорий педагогической психологии. Студенты будут 
учиться критически оценивать и анализировать структуру учебной 
деятельности, размышлять над психологическими 
закономерностями педагогической деятельности и педагогического 
воздействия на разных этапах воспитательно-образовательного 
процесса.

педагогическую
профессию

воспитательной
работы

8 Теория и методика
воспитательной
работы

Этот курс является обязательным компонентом профессиональной 
подготовки будущего учителя. Освоение данной дисциплины 
позволит студентам осуществлять воспитательную работу со 
школьниками в соответствии с общенациональной идеей 
«Мэнгшпс Ел» и «Рухани жацгыру», составлять планы и конспекты, 
организовывать и проводить внеклассные воспитательные 
мероприятия. Курс позволит студентам переосмыслить 
деятельность классного руководителя в современной школе.

4 5 Педагогическая
психология

Педагогическая
практика

9 Учебно
ознакомительная
практика

Студенты ознакомятся со структурой, основными принципами 
организации работы школы, с деятельностью учителя-предметника 
(нормативно-правовой базой, с электронным журналом 
«Кунделик», с критериальным, ф°Рмативньш и суммативным 
оцениванием, с учебной и методической литературой по 
обновленному содержанию образования и т.д.). Полученные на 
практике знания студенты активно применяют при изучении 
дисциплин психолого-педагогического цикла. Смогут 
переосмыслить деятельность классного руководителя 
(проектирование, организация, анализ воспитательной работы 
классного руководителя).

2 2 Введение в
педагогическую
профессию

Психолого- 
педагоги ческая 
практика

10 Психолого
педагогическая
практика

Студенты будут анализировать процедуру изучения психолого
педагогических особенностей коллектива обучающихся, будут 
проводить психолого-педагогический анализ урока 
(воспитательного мероприятия). Кроме этого смогут применять 
диагностические методы изучения классного коллектива 
«Социометрия» и методы диагностирования достижений 
обучающихся, составлять психолого-педагогическую 
характеристику личности обучающегося.

2 4 Педагогическая
психология

Теория и методика
воспитательной
работы



11 Специализированы 
ый английский 
язык

Курс предлагает обучение практическому владению 
профессиональной лексикой и языком специальности для 
активного применения иностранного языка, как в повседневном, 
так и профессиональном общении. Этот курс помогает студентам 
приобрести навыки устной и письменной речи, связанные с их 
профессиональной деятельностью, читать и понимать 
профессиональные тексты со словарем и без него, находить 
заданную информацию, запоминать содержание прочитанного; 
оформлять документы, написать небольшое письмо личного или 
делового характера, понимать высказывания на иностранном языке.

7 3,4 Иностранный язык Инклюзивное
образование

12 Языковая практика Целью языковой практики является выявление степени знаний 
профессионального иностранного языка по специальности, 
пополнение словарного запаса и общего кругозора по 
специализированной тематике. Языковая практика учит студентов 
развитию умений работы с официальными документами на 
английском языке, (деловая корреспонденция и документация) а 
также перевод текстов.

3 2,4 Иностранный язык Педагогическая
практика

13 Высшая
математика

Этот курс рассматривает основные элементы математики, основные 
эффективные методы решения систем линейных уравнений, 
использует их при решении задач, рассматривает основные 
понятия, определения и применяют на практике знания, 
полученные в ходе исследования, определяет место и роль в 
системе математических наук и приложений в естественных 
науках, решает и анализирует сложные задачи.

5 1 Школьный курс 
математики

Механика

14 Механика В данном курсе обучающийся изучает движение материальных тел 
и взаимосвязь между ними, рассматривает причину существования 
движения тел. Студенты критически описывают основные 
принципы и законы физики, методы исследования величин, 
эффективно используют на практике физические величины и их 
единицы измерения. В результате теоретических знаний студенты

5 2 Высшая математика Молекулярная 
физика и 
термодинамика, 
электричество и 
магнетизм

получают возможность решать задачи по основным законам 
механики и распознавать естественные процессы.

15 Молекулярная 
физика и

Этот курс охватывает основные принципы молекулярно
кинетической теории газов. Агрегированные состояния вещества

5 3 Механика Основы
теоретической



термодинамика, 
электричество и 
магнетизм

определяют влажность, удельную теплоемкость и коэффициент 
поверхностного натяжения жидкостей; рассмотрены законы 
сохранения электрического заряда, взаимодействия тел и 
электрического и магнитного полей в проводнике. Студенты 
различают постоянный и переменный токи; рассчитывает 
относительные погрешности лабораторных работ, знакомясь с 
принципами работы инструментов, необходимых для лабораторных 
работ; анализирует в процессе решения задач с использованием 
базовой теории.

физики

16 Оптика, атом и 
физика атомного 
ядра

В этом курсе изучаются основные понятия оптики и атомного ядра. 
Определяет значения шкалы электромагнитных волн. Понимает 
волновое свойство света. Использует в лаборатории и при решении 
практических задач. Контролирует поляризацию света, 
распределение в среде и деление атомных ядер.

5 3 Механика Основы
теоретической
физики

17 Основы алгоритмов 
и
программ ирования

Обучающиеся формируют и понимают синтаксис и алгоритм языка 
программирования РуДЬоп, парадигму структурного 
программирования, структуру данных, формируют навыки 
разработки алгоритмов; описывают способы и средства защиты; 
анализируют прикладные задачи; используют методы 
проектирования и программирования, цифровые технологии на 
всех этапах создания программы.

5 4 Высшая математика Методика
преподавания
информатики

18 Архитектура и 
теоретические 
основы
компьютерных
систем

В данном курсе рассматриваются история развития компьютерной 
техники, архитектура компьютера, физические, логические 
характеристики внутренних устройств, численное представление 
информации и логические основы компьютера. По окончании курса 
студент оценивает различия между машинным кодированием и 
языками высокого уровня, создает простые приложения для 
операционной системы на языке ассемблера, создает простые и 
сложные алгоритмы, работает со структурой данных.

5 4 Высшая математика Методика
преподавания
информатики

19 Основы
теоретической
физики

Обучающийся осваивает основные законы классической и 
квантовой механики, специальной теории относительности, 
электродинамики, термодинамики и статической физики; используя 
теоретические знания, доказывает их на практике; в результате 
полученных знаний формирует основные законы теоретической

5 8 Оптика, атом и 
физика атомного ядра

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача



физики; формирует систему знаний о физических законах и 
теориях, физическую сущность явлений и процессов в природе и 
технике, основы теории относительности, расширяет знания о 
пространственно-временном измерении; рассматривает проблемы и 
достижения современной математики и физики.

комплексного
экзамена

20 Функциональная 
грамотность и 
логика

В данном курсе повышаются функциональная грамотность и 
лидерские качества обучающихся; формируются навыки активного 
участия в социальной, культурной, политической и экономической 
деятельности, идти в ногу со временем в эпоху глобализации, 
независимо от возраста, овладевать набором знаний и умений, 
необходимых для жизни в определенном обществе; становятся 
компетентными в работе из группы; повышается уровень умений и 
навыков; повышается свободно говорить и доказывать; меняется 
отношение к жизненным ситуациям и явлениям.

6 8 Практикум решения 
задач по физике

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача
комплексного
экзамена

21 Научно-
исследовательская 
работа и 
академическое 
письм

В этом курсе рассматривается научно-педагогическое исследование 
и его методологические основы, определение проблем и тем 
исследования - начальные этапы научного исследования, процесс 
научно-педагогического исследования и завершающие этапы. По 
окончании курса обрабатывает результаты исследований, обобщает 
и дает научные рекомендации, разрабатывает содержание учебных 
текстов, особенности, упражнения для чтения, введения, гипотезы.

5 6 Оптика, атом и 
физика атомного ядра

Методика
организации
научно-
исследовательской 
работы в школе, 
Работа с научной 
литературой по 
физике

22 Преддипломная
практика

В ходе прохождения преддипломной практики обучающийся 
углубляет знания по методическим и специальным дисциплинам; 
формирует теоретические знания; проводит работу по научно- 
исследовательским темам; обобщает необходимые сведения из 
литературы; получает возможность предварительной защиты.

2 8 Педагогическая
практика

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача
комплексного
экзамена

Цикл базовых дисциплин
Компонент по выбору

23 Практикум 
решения задач по 
физике

В разделе изучается формирование представлений о постановке, 
классификации, приемах и методах решения школьных физических 
задач, совершенствование полученных в основном курсе знаний и

5 4 Новые технологии в 
образовании

Методика
преподавания
физики



умений. Обучающийся характеризует аналитический, графический, 
экспериментальный методы решения задач в курсе физики; строит 
физические и математические модели изучаемых объектов, 
применяет их на основе фундаментальных физических законов, 
методологических принципов физики, а также методов 
экспериментальной, теоретической и вычислительной физики.

24 Методика решения 
задач по курсу 
школьной физики и 
информатики

Данный курс описывает процессы физики и информатики в 
средней школе, определяет содержание общих законов физики и 
информатики, включает в себя школьные методы 
программирования, содержит сложные операторы, 
ограничительные и повторные формы применения, типовые 
множества, в профессиональном плане формируется навык 
построения физических и информационных модулей 
нестандартных задач, сравнивает специфику методов в процессе 
выполнения заданий, осваивает практические вопросы, 
необходимые для мышления, систематизирует мысль в процессе 
постановки задачи, применяет эффективные методы и приемы для 
повышения ее системности, использует эффективные методы и 
приемы при решения задач.

Новые технологии в 
образовании

Методика 
преподавания 
физики, Методика 
преподавания 
информатики

25 Техника и
методика
школьного
физического
эксперимента

В этом курсе изучаются теоретические основы планирования, 
подготовки и проведения различных видов учебного физического 
эксперимента в обучении; изучаются функции физического 
эксперимента в цикле научного и учебного познания; подходы 
создания современной образовательной среды для обучения физике в 
общеобразовательной школе; изучения учебного оборудования 
школьного кабинета физики для достижения максимальной 
педагогической эффективности процесса обучения и воспитания 
учащихся физике. Обучающийся имеет навыки работы с табличными 
и графическими данными при проведении экспериментов и обработке 
результатов измерений.

6 5 Практикум решения 
задач по физике, 
Методика решения 
задач по курсу 
школьной физики и 
информатики

8ТЕМ-образование,
Основы
робототехники

26 Демонстрационные 
эксперименты по 
школьному курсу 
физики

В этом курсе изучается как воспроизводятся с помощью 
специальных приборов физические явления на уроке. 
Обучающийся описывает основные понятия демонстрационных 
экспериментов в школьном курсе физики; определяет роль

Практикум решения 
задач по ф изике, 
Методика решения 
задач по курсу

8ТЕМ-образование,
Основы
робототехники



эксперимента в современной системе знаний; Характеризует 
демонстрации на уроке как источник знаний, метод обучения и вид 
наглядности; определяет, что демонстрационные опыты 
способствуют созданию физических представлений и 
формированию физических понятий, использует широко 
распространенные методы проведения демонстрационных 
экспериментов.

школьной физики и 
информатики

27 Объектно- 
ориентированное 
про граммирование

В данном курсе рассматриваются методы, направленные на 
изучение основных структур языка Руйюп, пригодных для решения 
многих задач - от анализа данных до разработки новых 
программных продуктов и работы с базами данных. Изучает 
основы использования установленной базы данных 8(Дл1:е и 
активно использует приложения, использующие локальную базу 
данных для хранения информации.

5 6 Основы алгоритмов и 
программирования

Компьютерные 
сети и сетевые 
технологии , 
Основы облочных 
технологий,

28 Решение
олимпиадных задач 
по информатике

Данный курс направлен на изучение студентами автоматических 
основ программирования на основе алгоритмизации задач, 
программирования в средах С++, С#, Руйюп, решение 
олимпиадных задач по информатике., рассматривает 
классификацию олимпиадных задач и методику их анализа. По 
окончании курса у студентов формиру ется научное мировоззрение, 
повышается творческая активность, формируются 
профессиональные качества будущего учителя информатики в 
области программирования. Студенты решают нестандартные и 
логические задачи, а также задачи повышенной сложности.

Основы алгоритмов и 
программирования

Компьютерные 
сети и сетевые 
технологии , 
Основы облочных 
технологий

29 \УеЬ
про граммирование

В этом курсе программирование для создания \УеЬ-сайта 
формирует представления о языках НТМЬ, С88, 1ауа8спр1. РНР; 
изучает, анализирует связь языков друг с другом, выполняя 
практические работы. Создание \УеЬ~сайтов и их размещение на 
У/еЬ-серверах йПетеЦ в конце курса каждый студент защищает 
проектную работу, разрабатывая свой персональный сайт, активно

5 6 Основы алгоритмов и 
программирования

Базы данных и 
информационные 
системы, В1§ ОаШ 
технологии

использует языки программирования.
30 Разработка

мобильных
приложений

В курсе разработки мобильных приложений рассматриваются 
основные типы мобильных устройств, жизненный цикл, структура 
мобильных приложений, программный манифест и внешние

Основы алгоритмов и 
программирования

Базы данных и 
информационные 
системы, Вщ Г)а1а



ресурсы. Исследует мобильные приложения платформы АпёгоМ; 
создает пользовательский интерфейс, сервисы, использует 
сигнатизацию, аппаратный датчик, информационное хранилище на 
платформе.

технологии

^ 4 ^ Компьютерные 
сети и сетевые 
технологии

Обучающиеся при освоении курса рассматривают основные 
принципы организации систем и сетей, терминологию, модель 081, 
методы подключения к интернету; описывают электронную почту; 
технологии ШеИе!, Те1Ке1, РТР и электронные средства связи; 
изучают вопросы защиты информации и интеллектуальной 
собственности; анализируют роль электронной цифровой подписи, 
мега-безопасности в жизни. Использует информационные и 
программные средства в проектной работе.

к X и/еЪ7̂
программирование,
Разработка
мобильных
приложений

А 1ш1т1С,ш1г1С И.
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача
комплексного
экзамена

32 Основы облачных 
технологий

В этом курсе описывает и понимает основные принципы облачных 
вычислений, принципы и методы разработки приложений для 
облачных систем с использованием различных платформ, 
описывает инфраструктуру облачных вычислений, применяет 
современные информационные среды, технологии создания 
облачных хранилищ и технологии виртуализации при реализации 
облачных вычислений; разрабатывает облачные хранилища, 
изучает технологию виртуализации онлайн-сред 
программирования.

\УеЪ
программирование,
Разработка
мобильных
приложений

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача
комплексного
экзамена

33 База данных и
информационные
системы

Данный курс описывает понятия информационных ресурсов и 
банка данных, содержание модели данных; описывает 
реляционную алгебру и реляционные вычислительные системы. 
Использует концептуальные, логические, физические методы 
проектирования баз данных; изучает системы управления базами 
данных, непосредственно выходящие на различные системы 
программирования;

5 8 Архитектура и 
теоретические 
основы
компьютерных
систем

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача
комплексного
экзамена

34 Вщ Оа1а 
технологии

Обучающийся определяет теоретические основы базы данных, 
принципы построения базы данных и способы работы с ней; 
работает в различных средах, таких как вычислительные сети и 
СУБД; изучает основные методы построения и проектирования баз 
данных.

Архитектура и 
теоретические 
основы
компьютерных
систем

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача
комплексного



экзамена

35

8ТЕМ-образование

Обучающийся: интегрирует знания по направлениям: наука, 
технология, инженерия, искусство, математика; прививает навыки 
работы с простыми числами, тремя измерениями, создания форм с 
помощью эскиза, конструирует модель с использованием деталей в 
робототехнике, операции с ЗБ  -  объектом; пропагандирует и 
реализует творческие идеи в лабораторных работах; применяет 
метод проектов, ЗБ-проектирование в научных исследованиях.

5 8 Научно-
исследовательская 
работа и 
академическое 
письмо

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача
комплексного
экзамена

36

Основы
робототехники

Обучающийся: знакомится с достижениями современного развития 
робототехники; конструирует различные конструкции на 
платформах М тбИ огтз №ГГ, Агсйлпо, ИзсЬейесЬшк. работает с 
программным оборудованием Агскмпо, МЫоск и другими 
робототехниками; в научном исследовании используются 
результаты лабораторных работ

Научно-
исследовательская 
работа и 
академическое 
письмо

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача
комплексного
экзамена

37 Методика
организации
научно-
исследовательской 
работы в школе

В данном курсе определяют научные исследования в школе и ее 
методологические принципы, направления работы; рассматривают 
начальные этапы научного поиска, процесс проведения научного 
исследования и этапы подведения итогов; обобщают результаты 
исследования и дают свои рекомендации к научному 
исследованию.

5 8 Научно-
исследовательская 
работа и 
академическое 
письмо

Методика
организации
научно-
исследовательской 
работы в школе

38 Рабо та с научной 
литературой по 
физике

В данном курсе школьники приобретают навыки работы с 
литературой при занятии научно-исследовательской работой; 
овладевают эффективными методами использования необходимых 
источников данных; учатся ставить ссылки на литературу 
исследовательской работы; обучает правилам написания списков 
использованной литературы.

Научно-
и селе довател ьская 
работа и 
академическое 
письмо

Работа с научной 
литературой по 
физике

Цикл профессиональных дисциплин 
Компонент ВУЗа

39 Инклюзивное
образование

Курс предлагает обзор основных теорий обучения, воспитания и 
развити
я обучающихся с учетом их особых образовательных потребностей, 
методыи технологии обучения и диагностики детей. Содержание 
дисциплины позволит студентам проанализировать принципы

—5— Педагогическая 
псих ология

Педагогическое
мастерство



инклюзивного образования, организационные формы и психолого
педагогические технологии инклюзвного обучения разных 
возрастных групп.

40 Методика Обучающийся рассматривает содержательные особенности и 
структуру учебных программ школьного курса физики, методы и 
формы организации обучения физике; умеет планировать занятия 
по физике в соответствии с современными требованиями; 
организует учебный процесс по физике; использует технические 
средства и современные цифровые образовательные технологии, 
общую методику решения задач по физике; формирует методы и 
приемы организации внеурочной деятельности, проведения 
демонстрационных экспериментов; анализирует методику 
преподавания тем электро динамики, элементов квантовой физики, 
физики атомного ядра.

5 5 Практикум решения 
задач по физике, 
Методика решения 
задач по курсу 
школьной физики и 
информатики

Педагогическое

физики

41 Методика
преподавания
информатики

Обучающийся определяет организацию, планирование урока 
информатики, проведение самоанализа, оборудование кабинета 
информатики учебного заведения и основы его организационной 
работы; по окончании курса организует классные и внеклассные 
занятия по информатике, использует современные инструменты и 
программы ИКТ; рассматривает основные методы оценки.

5 5 Практикум решения 
задач по физике, 
Методика решения 
задач по курсу 
школьной физики и 
информатики

Педагогическое
мастерство

42 Новые технологии 
в образовании

В данном курсе рассматриваются новые подходы в обучении; 
описываются теоретические исследования с использованием 
образовательных технологий; выявляются преимущества и 
недостатки методов обучения в процессе освоения инновационных 
технологий; в результате педагогического мастерства используются 
критерии системы оценивания и количественные ресурсы в 
обучении; используются технологии критического мышления.

4 3 Введение в
педагогическую
профессию

Методика
преподавания
физики

43 Педагогическое
мастерство

Данный курс предлагает формирование самими студентами 
механизмов осознания и фиксации своих внутренних изменений и 
приращений к творческой педагогической деятельности. В 
результате освоения дисциплины студенты смогут характеризовать 
компоненты педагогического мастерства, владеть педагогической 
техникой, своим настроением, эмоциями, техникой речи, голосом, 
анализировать собственное поведение в области воспитания и

5 6 Инклюзивное
образование

Производственная
практика



обучения учащихся; давать оценку своим профессиональным 
качествам.

44 Цифровые
лаборатории
физики

Данный курс определяет основную цель физического 
эксперимента; выбирает и готовит лабораторные работы разделов 
механики и молекулярной физики, по результатам которых 
используют цифровые средства для выполнения учебных 
проектных работ; знакомится с цифровыми микросхемами раздела 
электродинамики; разрабатывает проекты по разделам оптики и 
астрономии; проводит лабораторные работы с помощью 
специальных цифровых устройств; направляет студентов на 
способность к выполнению исследовательских работ.

5 5 Практикум решения 
задач по физике, 
Методика решения 
задач по курсу 
школьной физики и 
информатики

Функциональная 
грамотность и 
логика

45 Педагогическая
практика

В ходе педагогической практики по предмету формируются умения 
и навыки планирования, организации и проведения учебной, 
внеклассной, воспитательной работы; в соответствии с 
требованиями обновленного содержания среднего образования; в 
образовательном учреждении используются соответствующие 
документы; с использованием дидактических материалов,с 
овладением современными информационными ресурсами и 
технологиями.

6 6 Психолого
педагогическая
практика

Производственная
практика

46 Прои зводственная 
практика

В ходе прохождения производственной практики обучающийся 
приобретает педагогические знания и практические навыки по 
самоанализу, проведению учебных занятий в рамках обновленного 
содержания среднего образования; применяет современные 
инновационные образовательные технологии обучения в 
производственной практике; повышает психолого-педагогическую 
квалификацию в критическом мышление при работе по 
специальности.

15 7 Педагогическая
практика

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 
сдача
комплексного
экзамена

Цикл профессиональных дисциплин 
Компонент по выбору

47 Астрономия, Этот курс определяет природу, структуру Солнечной системы, 5 6 Методика Методика
радиоэлектроника 
и интегральные 
микросхемы

небесных тел; находит основные звезды звездного неба; использует 
научные методы исследования космических тел; анализирует 
физические закономерности, связанные с радиоэлектроникой, 
развитием интегральных микросхем, генерацией,

преподавания физики организации
научно-
исследовател ьской 
работы в школе,



транспортировкой, преобразованием сигналов на основе различных 
электронных устройств; с высокой точностью вычисляет цифровые 
микроэлектронные структуры с помощью физических законов; 
активно проводит лабораторные работы, анализирует сложные

Работа с научной 
литературой по 
физике

обработки устройств; критически описывает преобразование 
радиосигналов.

48

Методика 
преподавания 
физики и 
информатики в 
инклюзивном 
образовании

Обучающийся описывает теоретические аспекты проблемы 
Инклюзивное образование инклюзивного образования, методы, 
содержание которых вытекает из общей методологии 
педагогического процесса, формируются планируемые результаты 
при применении разработанных методов и приемов обучения; 
использует возможности применения технологии обучения физике 
и информатике в условиях инклюзивного образования; использует 
современные концепции обучения физике и информатике, 
термины, общую методику решения задач по физике и 
информатике

Инклюзивное
образование

Функциональная 
грамотность и 
логика
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5.КОНТРОЛБ И ОЦЕНИВАНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

Подготовка бакалавров предусматривает широкий диапазон различных форм контроля и опенки предполагаемых результатов обучения: 
теку щий и рубежный контроль (опрос на занятиях, тестирование по темам учебной дисциплины, контрольные работы, защита курсовых работ, 
дискуссии, тренинги, коллоквиумы, работа в формате ВЬ на английском языке, в  том числе в режиме опНпе и др.). промежуточная аттестация 
(тестирование по разделам учебной дисциплины, экзамен, защита отчетов по практикам), итоговая государственная аттестация (защита дипломной 
работы, комплексный экзамен).

Таблица системы оценивания

Оценка но буквенной 
системе

Цифровой
эквивалент баллов

%- ное 
содержание

Оценка по
традиционной системе

Оценка по
ЕСТ8 Определение

А 4,0 95-100 Отлично А Отличные показатели, выдающиеся 
знания и навыкиА- 3,67 90-94

В+ 3,33 85-89 Хорошо В Высокие показатели, хорошие знания 
и навыки

В 3,0 80-84
Хорошо С Показатели, знания и навыки выше 

среднегоВ- 2,67 75-79
с+ 2,33 70-74
с 2,0 65-69

Удовлетворительно Б Показатели, знания и навыки средние, 
имеются несущественные ошибкис- 1,67 60-64

э + 1,33 55-59

Б 1,0 50-54 У довл етворительно Е Знания и навыки удовлетворяют 
минимальным критериям

Р 0 0-49 Неудовлетворительно РХ, Р Знания и навыки не удовлетворяют 
минимальным критериям
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2. Е011САШ Ж АЕ РКОСКАМ Б1КЕСТКЖ СНАКАСТЕШ8Т1С

2.1 ПеШ  о /рго/е$510па1 ас(т!у: ВасЬе1ог оР еёисайоп т  зресгаНу 6В01509-РНУ81С8 АЫО ШРОКМАТ1С8 \уогкз т  1Ье йеЫ оР ес1исаПоп апс! 
заепсе.

2.2 ОЬ)ес(х о/рго/еш опаI ас1т!у:
- рес1а§о§1са1 ргосезз т  зесопс1агу ейисайоп ог^аттайопз оР а111урез апс! 1урез, ге^агсИезз о Г о\упегзЫр апс! скрагПпепЫ зиЬогсИпаПоп;
- (Не рес!а§о$цса1 ргосезз т  ограш/аПопз оР 1есЬтса1 апс! \осаПопа1 ес1исаПоп.
2.3 Г’ипсНоп рго/ешопа! асйуШех: Рипсйопз оР 1Ье ргоРеззюпа1 асйуку оР а ЪасЬеЬг т  Ъазю ап<1 аскШюпа1 1пуес1огу есЬсайопа! рго§гатз 

6В01509-РЬуз1сз апс! сотрШег зслепсе т  ассогёапсе \уИЬ 1еуе1 6.1 оР 1Ье N(5? / 118С апс! 1Ье ргоРеззюпа1 з1апс1агс1 “ТеасЬег”:
- еёисаПопаР
- ес!иса1т§;
- гезеагсЬ;
- теЙюсПса!;
-зосю-соттиш сайуе.
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4.1 СЬагас(ега(1С8 оР (Не тоЛикз оР (Не еЛисаЛопа! рго^гат "6В01509~РНу81С8 апЛ ГпРогтаЛсз"

МоЛи1е пате А тоип( оР ТЬе пате оР (Не сотропеп(8 оР (Не тоЛи1е Ьеагпт§ ои(сотез
сгеЛкз (Л18С1рНпе8, ргасЛсев, е(с.)

1 2 3 4
1. Оепега1 еЛисаЬоп 8иЪ]ес(з тоЛи1е 36 ТЬе т о Л е т  Ыз(огу оР Ка/акЬ81ап

РЬИозорЬу
8ос1а1 апЛ ро1Шса1 Кпо\у1еЛ§е МоЛи1е
1пРогта(юп апЛ соттиш еаЬоп (есЬпо1о§1е8
РЬуя1са1 СиЬиге
Есо1о§юа1 сиНиге ЬК.6
Уа1ие§ оР а §ооЛ сШгеп ЬКб
РипЛатеп(а18 оР ЕпРгергепеигзЫр ЬК6

2. ТеасЬег (гаштц шоЛи1е 22 1п(гоЛис(юп (о (Ье ТеасЫп§ РгоРе88юп ЬКб

[)еуе1ортеп1а1 рЬу8ю1о§у апЛ 8сЬоо1 Ьу§1епе ЬКб

РеЛа§о§у ЬКб

РеЛа§о§1са1 рзусЬо1о§у ЬК.6

ТЬеогу апЛ теЙюЛз оР еЛиса(юпа1 \уогк ЬК7

ЕЛисаиопа1 апЛ 1п(гоЛисЛогу ргасЬсе ЬК 1, ЬК2, ЬКб

Р8усЬо1о§1са1 апЛ реЛа§одюа1 ргасйсе ЬКб
3. Ьап§иа§е сотти тсаЬ оп  тоЛи1е 30 Ка/акЬ (Ки831ап) 1ап§иаце

Рогещп 1ап§иа§е
ЗреааНгеЛ Еп^ИзЬ 1ап^иа§е ЬК9
Ьап§иа§е ргасЬсе ЬК9

4. РипЛатеп(а1 (га1тп§ тоЛи1е 35 РЬ§Ьег таЙгетайсз и и .ь к г
МесЬашсз ЬК1, ЬК2
Мо1еси1аг рЬузкз апЛ (ЬегтоЛупагшсз, Е1ес(пску 
апЛ та§ п ей зт

ьк 1, ьк.2

ОрЬсз, а (о т  апЛ а(ш тс пискиз рЬузюз ЬК1, ЬК2

РипЛатеп(а18 оР А1§оп(Ьтз апЛ Р г о § га т т т § ЬКЗ



АгсЫГесШге апс! ЛеогеРса! ГоипсЫюпз о? сотриГег 
зузгешз

ЬК4

Роипёайопз оГ ГЬеоге15са1 рЬузкз ЬК1

5. Мос1и1е Гог Ше ГогтаЕоп о Г 
реёа§о§юа1 зкШз

45 1пс1из1уе ес1исаГюп ЬК5
Ме1Ьо<±з оГ [еасЫп§ ркузюз ЬК5
МеЙюёз оГ4еасЫп§ сотри!ег зс1епсе ЬК5

1есЬпо1о§1ез т  еёисайоп ЬК5
Реёа§о§1са1 зкШз ЬКб
Реёа§о§ка1 ргасйсе ЬКб
МапиГас1ипп§ ргасйсе ЬК1,ЬК2, ЬКЗ, ЬК5, ЬК7

6. М(х1и1е оГ ргас11са1 апс! с%ка1 
гезоигсез т  рЬузюз апс! сотри1ег 

заепсе

52 А'огкзЬор Гог зо!ут§ ргоЫетз т  рЬузюз ЬК2
Ме1Нос1з о Г зоКчгщ ргоЫ етз т  Л е соигзе оГ зсЬоо! 
рЬузюз апс! сотриРег заепсе

ЬК2

ТесЬтцие апс! теЙюс!о1о§у оГ зсЬоо1 рЬузка! 
ехрешпеп!

ЬК2

ОетопзРгаиоп ехрептепГз оп 1Ье зсЬоо1 рЬуз1сз 
соигзе

ЬК2

В1§11а1 РЬуз1С8 ЬаЪога1опез ЬК2, ЬК5

ОЬ‘|сс1 опетеё рго § гаттт§ ЬКЗ

ТЬе 8о1иРоп оГ о1ушр1ас11азкз т  сотри1ег зс1епсе ЬКЗ

\\кЪ р го § га т т т § ЬКЗ, ЬК4

Беуе1ортеп1 оГ тоЫ1е аррИсайопз ЬКЗ,ЬК4

СотриГег пеГсуогкз апс! перуогк 1есЬпо1о§1ез ЬК4

РипдатепЫ з оГ с!оис! {есЬпоЬ^ез ЬК4

ПаЬсЪазез апс! тГогтаЕоп зузСетз ЬК4

Вщ 13а1а Тес1то1о§у ЬК 4

8ТЕМ-еёиса1юп ЬК8

Ваз1сз оГ КоЪоЕсз ЬК8

А зйопоту, гасИо е1есГготсз апс! !п1е^га1ес! сксшГз ЬК1



МеЙтоёз оГ 1еасЫп§ рЬузюз апё сотргйег зсаепсе т  
тс1из1уе еёисаёоп

ЬК5

Рипсиопа1 Н1егасу апё 1о§1с ЬК2

7. МскШе гезеагсЬ т  РЬузгсз апс! 12 КезеагсЬ апё асаёегшс уугШще____________________ ЬК8
Сотри1ег 8аепсе

МеШоёз оГ ог§ап121п§ гезеагсЬ луогк а1 зсЬоо1 ЬЯ8

^ о г к т §  \у11Ь заепёйс ШегаШге оп рЬузюз ЬЯ8

11пёег§гаёиа1:е ргасёсе ЬК8

7. Моёик &г Гта1 аззеззтеп! 8 \\йайп§ апс! ёекепётр а 1Ьез15 (ргсуес!) ог ргерапп§ 
апё раззт§ а сотргеЬепз1Уе е х ат

ЬЮ, ЬЯ2, ЬКЗ, ЬЯ4,ЬК7



4.2. САТАЬОС ОЕ ЕЬЕСПУЕ Щ8С1РЕШЕ8 ОР ТНЕ Е1)1САТ1()У\1. РКОСКАМ 6В01509 - "РЬузкз аш! тРогтайсз"

№ № т е  о!- Ше 
сЪзЫрЬпе

Соигзе ОиШпе (30-50 \уоЫз)

<44
О+-» “ с  53 "О
О  р

е а 
<

кн<и+-*(Л<и
в<иСЯ

РгегецшзЬез Роз! гецшзЬез

ТЬе сус1е оГ §епега1 ес!иса!юп 
Орйопа! сотропеп!

1 Есо1о§юа1 сиЬиге ТЬе соигзе оР есо1о§1са1 сиЬиге 13 аЫсес! а! з!ис1ут§ Ше \уауз 
оР Рогтш§ ап есо1о§1са1 сиЬиге апс! Ше ЬазШз оР НРе заРе!у т  
огёег 1о епзиге а ЬеаЬЬу, НуаЫе епуШоптеп! т  ассоЫапсе 
\у!гЬ ге§и1а!огу 1е§а1 ас!з т  Ше Йе1с! оР епуШоптеп!а1 Шегасу 
ап<3 ИРе заРе!у. 8шёеп1з сгЫсаПу аззезз т!егас!юп \уЬЬ Ше 
епуШоптеп!, з1ис1у у/ауз !о рго!ес! ШетзеЫез т  етег§епсу 
зЬиайопз, апс! асЬ\е1у ог§ашге Ше ргосезз оР с!еуе1орт§ ап 
епуШоптеп!а1 сиЬиге.

5 4 8осга1 апс! ро1Шса1 
Кпо\у1ес!§е Мос!и1е

ТЬеогу апс1 теШосЕ оР 
еёисаЬопа! у/огк

2 УаЬдез оР а §оо<3 
сШгеп

Рогшз з1ис1еп1з' уа1иез оР ап Ьопез! сШгеп ^ 11Ып Ше 
Ргателуогк оР итуегза1 апс! паРопа! уаЫез. ТЬе уа1иез оР а 
сЫ/еп'з Ьопез!у апс! С1У1С розЫопз аге аззстЬаСес! Шгои§Ь 
зуз!ета!!с кпо\у1ес!ре. 1п 1Ье соп!ех! оР зрт!иа1 апс! тога1 апс! 
ЫуП-раШюйс еёисаШоп, Ше гззиез оР Р огтт§  а сопзЫепЬоиз 
сШхеп ш зос1е1у аге зузСетаРхес!. ТЬе зосю-есопогтс, 1е§а1, 
шога1 апс! е1Ыса1 азрес!з оР 1Ье РоипЬаПопз оР з!геп§ШеЫп§ 
Ше т!ета1  сиЬиге оР Ше регзопаШу оР з!ис!еп!з аге апаКгес!.

8ос1а1 апс! роййса1 
Кпо\у1ес1§е Мос!и1е

ТЬеогу апс! теШосЕ оР 
еёисайопа! \уогк

3 Рипс!атеп!а1з оР 
ЕпШергепеигзЫр

ТЬе соигзе "Рипс!атеп!а1з оР ЕпШергепеигзЫр" оРРегз зШс1еп1з 
а Ьгоас! о у е т е \у  оР Ше Ъазюз оР ШеогеЬса1 Ш атт§ т  Ше 
йеЫ оР епШергепеигзЫр. 8!иёеп!з апа!уге Ше тесЬ ап!зтз оР 
епШергепеигзЫр, сгЫсаПу еуа1иа!е Ше т е с Ь а т з т  оР гайопа1 
ёес1з1оп-так1п§ т  ргоРеззюпа1 асЬуЬу. Апа1уге теШос!з оР 
р1аппт§, огдатгайоп, тойуайоп апс! сопШо1 т  Ше ЙеЫ оР 
епШергепеигзЫр. 8Ш<Зеп1з геШ тк пе\у теШос!о1о§1са1

8ос1а1 апс! ро1Шса1 
Кпо\у1ес1§е МосЫ1е

ТЬеогу апс! теШосЕ оР 
есЫсаЬопа! у/огк

арргоасЬез т  Ш1з ргоЫетаЬс 13зие. сказзгРу Ше оЪдес!з апс! 
зиЬ|ес!з оР епШергепеигзЫр. ТЬеу ас^и^^е зкШз апс! аЪШЬез т  
Ше ЙеЫ оР р1апшп§, йпапст§, апа1уз1з апс! еуаЫаЬоп оР 
епШергепеигзЫр.

ТЬе сус1е о Г ЬазЫ сИзсгрНпез 
ЫшуегзЬу сотропеп!



II



8 ТЬеогу апс1 теСНоёз 
оГ еёисаЕопа1 ууогк

ТЫз соигзе 13 а сошри1зогу сотропепС о!' (Не ргоЕеззюпа1 
ргерагаЕоп оЕ (Не ЕиСиге СеасЬег. МазСеппр 1Ыз сЕзарНпе \уП1 
а11олу хСиёепСз Со саггу оиС еёисаЕопа! луогк \У1(Ь 
зсЬоокЫЫгеп т  ассогёапсе \У1(Н (Ье паЕопа1 Ыеа о Г 
"Мап§Шк Е1" апё "кикЪат гЬап§уги", скалу ир р1апз апё 
поСез, ог§атге ап(1 сопёисС ехСгасигпсикг еёисаЕопа1 
асОуШез.

4 5 Реёа§о§ка1
рзусЬо!о§у

Реёа§о§1са1 ргас(1се

9 ЕёисаЕопа1 апс!
ЫСгоёисЕогу
ргасЕсе

8СиёепСз \ уШ §е( асциатСеё лукЬ (Ье з1гис1иге, Ьаз1с р п п ар к з  
о Г о г§ атгт§  (Не луогк о!' (Ье зсЬоо1, \У1(Ь (Не асЕуШез о1' (Не 
зиЬ)ес1 (еасНег (ге§и1а(огу апё 1е§а1 Егателуогк, луЬ Ь  (Не 
ексСгошс )оигпа1 "КипёеИк", ЛУ1(Ь спСепа, ЕогтаЕуе апё 
зи ттаЕ у е  аззеззтепС, луЬ Ь  еёисаЕопа1 апё те(Ьоёо1оека1 
НСегаСиге оп (Не ирёаСеё соп(епС оЕ еёисаНоп, еСс. .). ТЬеу луШ  
Ье аЫе со гесЫпк 1Ье асЕуШез оЕ СНе с1азз СеасЬег (ёезщп, 
ог§ашгаЕоп, апа1уз1з оЕ (Не еёисаЕопа1 луогк оЕ (Не с1азз 
СеасЬег).

2 2 [пСгоёисЕоп (о (Ье 
ТеасЫп§ РгоЕеззюп

РзусЬо1о§1са1 апё 
реёа§о§1са1 ргасЕсе

10 РзусЬо1о§1са1 апс1 
реёа§о§юа1 ргасЕсе

8(иёеп(з луШ апа1уге (Ье ргосеёиге Еог зСиёутц (Ье 
рзусЬо1о§ка1 апё реёа§о§ка1 сЬагасСепзЕсз оЕ (Не соИесЕуе 
оЕ зСиёепСз, (Неу луШ сопёисС а рзусЬо1о§ка1 апё реёа§о§ка1 
апа1уз15 оЕ (Ье 1еззоп (еёиса(юпа1 еуепС). 1п ас1сИ11оп, (Ьеу луШ  
Ье аЫе (о изе (Ье ё!а§позЕс теСЬоёз оЕ зСиёут^ (Ье с1аззгоот 
"ЗосютеСгу" апё теСЬоёз оЕ ё1а§позт§ (Ье асЫеуетспСз оЕ 
зСиёепСз, т а к е  ир (Ье рзусЬо1о§ка1 апё реёа§о{рса1 
сЬагасСепзЕсз оЕ (Ье зСиёепС'з регзопаШу.

2 4 Реёа§о§1са1
рзусЬо1о§у

ТЬеогу апс! теСЬоёз оЕ 
еёиса(1опа1 усогк

11 ЗресгаНгеё Еп§НзЬ 
1ап^иа§е

ТЬе соигзе оЕЕегз ргасЕса! Сгатт§ оЕ ргоЕеззюпа1 уосаЬикгу 
апё 1ап§иа§е оЕ зрес1а1(у Еог (Ье асЕуе изе оЕ РЬ т  еуегуску 
апё ргоЕеззюпа1 соттиш саЕоп. ТЫз соигзе Ье1рз зСиёепСз (о 
асциие зреакт§ апё \ у п Е п §  зкШз гекСеё (о (Ье1г ргоЕеззюпа1 
асЕу1(1ез, (о геаё апё ипёегзСапё ргоЕеззюпа1 СехСз лукЬ ог 
\У1(Ьои( а сПсЕопагу. (о Етё §1Уеп тЕогтаЕоп, (о теш опге (Ье

7 3 ,4 Роге1§п 1ап§иа§е 1пс1из1уе еёисаЕоп

соп(еп( оЕ (Ье тЕогтаЕоп; \уп(е а регзопа1 ог Ьизтезз 1е((ег, 
ипёегзСапё з(а(етеп(з т  РЬ.

12 Ьапуиа§е ргасЕсе ТЬе ригрозе оЕ 1агщиа§е ргасЕсе 13 (о СёепШу (Ье ёе§гее оЕ 
кпо\укё§е оЕ а ргоЕеззюпа1 Еоге1§п 1ап§иа§е 1п а зрестку, (о 
геркшзЬ уосаЬикгу апё §епега1 ои(1оок оп зреааИгеё Соркз. 
ТЬе 1априа§е ргасЕсе (еасЬез зСиёепСз (Ье ёеуекртепС оЕ

3 2 ,4 Роге1§п 1ап§иа§е Реёа§о§1са! ргасЕсе



зкШз ш \уогкт§ \\11Ь оШс1а1 ёоситеЫ з т  Еп§НзЬ (Ъизтезз 
соггезропёепсе апё ёоситепШ юп) аз \ус11 аз 1гапз1а!юп о1' 
1ех1з.

13 Ш§Ьег та Л е т а й с з ТЫз соигзе е х а т т е з  Ле Ьаз1с е1етеп1з оР таЛ етаЕ сз , Ле 
т а т  еРРесйуе теЛ о ёз  Рог зо1уш§ зуз1етз оР Нпеаг еершйоп& 
изез Леш т  зо1уш§ ргоЫешз, сопз1ёег8 Ле Ьазгс сопсер!з, 
ёеРтЫопз апс! аррНез т  ргасЕсе Л е кполу1её§е § атеё  ёипп§ 
Л е гезеагсЬ, ё е Л гт т е з  Ле р1асе апё го1е т  Л е зузСет оР 
таЛ етаёса1  зс1епсез апс! аррПсабопз т  паЛга1 заепсез , 
зо1уез апё апа1угез сотр1ех ргоЫешз.

5 1 МекРер М аЛ соигзез МесЬашсз

14 МесЬашсз 1п Л1з соигзе, Ле зЛёеп! зЛсИез Ле то у етеЫ  оР та!епа1 
ЬоЛез апё Ле ге1аёопзЫр ЬеРсуееп Л е т . сопз1(1егз Л е геазоп 
Рог Ле ех181епсе оР Л е тоуетеп ! оР ЬосНез. 81иёеп!з сгШсаПу 
ёезспЬе Ле Ъазк рппарЫз апс! 1алуз оР рЬузгсз, теЛос18 оР 
зЫ ёут§ циаЫЫез, еРРесёуе1у изе рЬуз1са1 циаЫШез апё Ле1г 
ипЬз оР теазигешеп! т  ргасёсе. Аз а гезиЬ оР Леогейса! 
кпо\с1её§е, зШёеп1з §е! Л е оррогЛпЬу Л  зо1уе ргоЫешз 
ассогёт§ Л  Л е Ъазю 1а\уз оР тесЬашсз апс! гесо§тге паЛга1 
ргосеззез.

5 2 РП<Лег таЛегаайсз Мо1еси1аг рЬузюз апё 
Легтоёупат1сз, 
Е1есРпсЬу апс! 
та§пеИ зт

15 Мо1еси1аг рЬузюз 
агк!
Легтоёупагшсз, 
Е1ес!псЬу апс! 
т а § п е ё зт

ТЫз соигзе соуегз Л е Ъазю рг1пс1р1сз оР Л е то1еси1аг ктеЕ с 
Леогу оР §азез. ТЬе а§§ге§а!её з1а!ез оР шаИег ёеЛпшпе 
Ьшшё11у, зресШс Ьеас сараску апс1 Ле соеРЯЫеп! оР зигРасе 
{епзюп оР Ырпёз; ТЬе 1ашз оР сопзегуаРоп оР е1ес!пс сЬаг§е, 
шЛгасйоп оР ЬоЛез апс! е1ес1пс апё та§пеёс Яе1ёз ш а 
сопёисЛг аге сопзЫегеск 8Ыёеп1:8 ЛзРп§и1зЬ ЪеР\уееп Лгес1 
апс! аЬегпайпд сиггеп1з; са1си1а!е Ле ге1аруе еггогз оР 
1аЬога1огу у/огк, §еЬшд асяиатЛ ё \уЬЬ Ле рппЫркз оР Ле 
1оо1з песеззагу Рог 1аЬога!огу луогк; апа1угез ш Л е ргосезз оР 
зо1у1П§ ргоЫешз и зт§  Ъазю Леогу.

5 3 МесЬашсз Еоипёаёопз оР 
ЛеогеЬса! рЬузюз

16 Орйсз, а ш т  апё 
аЛгшс пис1еиз 
рЬузюз

1п Л15 соигзе, Ле Ъазю сопсерЛ оР орРсз апё Ле а1отю 
пис1еиз аге зЛё1её. О еРегттез Ле уаЫез оР Ле 
е1ес(гота§пейс у/ауе зса1е. 11пёегз!апёз Л е \уауе ргорег!у оР 
Н§М. Ь 13 изеё т  Л е 1аЬога!огу апё т  зо1уш§ ргас1юа1 
ргоЫешз. Соп1го1з Л е роЫпхаПоп оР И§Ы, Ле ё 1з1пЪи1юп т  
Л е теё1 и т  апё Ле ё1У1зюп оРаЛппс пис1е!.

5 3 МесЬашсз ЕоипёаЕопз оР 
Леоге!юа1 рЬузюз

17 РипёатеЫ аЬ оР ВшёеЫз Рогт апё ипёегз!апё Ле зуп!ах апё а1§опЛ т оР Ле 5 4 НщЬег та Л е т аР сз МеЛоёз оР 1еаеЫп§



А1§огкЬтз апс! 
Ргоргаттш ц

РуЙюп р го § га т т т §  1ап§иа§е, 1Ье рагасНцт оР з1гис1ига1 
р го § гаттт§ , 1Ье ёа1а з1гис1иге, Рогт 1Ье зкШз оР а1§огкЬт 
ёеуеЫ ртепр ёезспке теёю ёз апс! теап з оР ргскесЬоп; 
апа1уге аррНесЗ 1азкз; изе ёез1§п апё р го § га т т т §  теёю ёз, 
ёщка11_есНпо1о^1ез а! а11 з1а§ез оР рго^гат сгеаиоп.

сотрЫ ег зс1епсе

18 АгсЬкесЫге апс! 
гЬеогейса1 
Роипёакопз оР 
сотрЫ ег зузгетз

ТЫз соигзе е х а т т е з  Ше Ыз1огу оР сотриГег 1есЬпо1о§у 
ёеуе1ортепр сотргёег агсккесГиге, рЬуз1са1 апс! 1о§юа1 
сЬагас1епзёсз оР т !ета1  ёеуюез, питепса1 гергезепГаёоп оР 
тРогтаёоп  апё РЬе 1о§1са1 Роипёаёопз оР а сотриТег. А1 1Ье 
епё оР 1Ье соигзе, 1Ье з1иёеп1 еуаЫаГез 1ке ё1РРегепсез ЬеГлуеел 
тасЫ пе со ёт§  апс! ЬщЬ-1еуе1 1ап§иа§ез, сгеа1ез з1тр1е 
аррНсаёопз Рог {Ье орегаёп§ зузГет 111 аззетЫ у 1ап§иа§е, 
сгеа1ез 31тр1е апё сошр1ех а1§огкЬтз, \уогкз шкЬ 1Ье ёа!а 
зётдсШге.

5 4 №§Ьег таЫ етаксз МеЫоёз оР ШасЫпр, 
сотриГег зс1епсе

19 Роипёакопз оР 
1Ьеогекса1 рЬузюз

ТЬе зЫёеп! 1еашз ёге Ьазю 1а\уз оР с1азз1са1 апё циапРит 
тесЬ атсз, зрес1а1 гекёуку {Ьеогу, е1ес1гоёупаписз, 
Ы егтоёупатю з апё з1аёс рЬузюз; и зт§  Шеогеиса1 
кполу1её§е, ргоуез Аеш т  ргасёсе; аз а гезик оР (Не асршгеё 
кпо\у1её§е Рогтз Йге Ъазк 1а\уз оР 1Ьеогеёса1 рНузкз; Роппз а 
зузЫ т оР кпо\у1её§е аЬоШ рЬуз1са1 1а\уз апё Ыеопез. 1Ье 
рЬуз1са1 еззепсе оР рЬепошепа апс! ргосеззез т  пакте апс! 
1есЬпо1о§у, Ые Ъазюз оР ёгеогу ге1аР1у]ру, ехрапёз кпо\у1ес!§е 
аЬои1 1Ье зрасе-ёте ётеп зю п ; е х а т т е з  1ке ргоЫ етз апё 
асЫ еуетепк оР т о ё е т  таШ етаёсз апё рЬузкз.

5 8 ОрЬсз, а !о т  апё 
а(огтс пис1еиз рЬуз1сз

УРгЫп^ апё с!еРепё]пр 
1Ьез18 (рго]ес!) ог 
ргерапп§ апё раззтр  
сотргеЬепз1Уе ех ат

2 0 РипсЬопа! Ыегасу 
апё 1о§1с

1п ёкз соигзе, Рипсёопа1 Шегасу апё 1еаёегзЫр циаПйез оР 
зкиёепк аге 1шргоуеё; зкШз оР аскуе рагЬЫраёоп т  зос!а1, 
сикига1, ро1Ыса1 апё есопогшс асёуЫез аге Рогтеё, 1о кеер 
ир \х)1Ь Ые ё т е з  т1 Ь е  ега оР §1оЪаИ2аёоп, ге^агёЬзз оР а§е, 
1о таз!ег а зе! оР кпо^1её§е апё зкШз песеззагу Рог И Ре т  а 
се П ат зос1е1у; Ьесоте сотре1еп1 т  §гоир усогк; Ше 1еуе1 оР

6 8 \^огкзкор Рог з о 1у ш §  
ргоЫетз 1п рЬуз1сз

\\^гШп§ апё ёеРепё1п§ 
1Ье815 (рго)ссС) ог 
ргералп^ апё разз1Пё 
сотргеЬепз1Уе ех ат

зкШз апё аЬШёез; тсгеазез РЬё Ргееёот 1о зреак апё ргоуе; 
сЬап§ез 1Ье аккиёе 1о НРе зкиаёопз апё ркепотепа.

21 КезеагсЬ ап(1 
асаёетю  \угкт§

ТЫз соигзе е х а т т е з  зЫепёРю апё реёа§о§1са1 гезеагсЬ апё 
кз те1Ьоёо1о§юа1 Гоипёапопз, 1ке ёеРтШоп оР ргоЫ етз апё 
гезеагск {орюз - 1Ье тЫа1 з1а§ез оР заепёПс гезеагсЬ, 1Ье 
ргосезз оР зсгепёйс апё реёа§о§ка1 гезеагсЬ апё 1Ье Рта1

5 6 Орёсз. а1от апё 
а1от!с пис1еиз рЬуз1сз

Меёюёз оР ог§ап121П§ 
гезеагсЬ \\огк а! зсЬоо!



з1а§ез. А1 Ае епс! оГ Ае соигзе, Не ргосеззез {Не гезеагсЬ 
гезикз, зи ттап гез  апс! р1Уез зЫепГШс гесоттепёайопз, 
с!е\е1орз Ае сопрей! о Г ес!исайопа1ГехГз, ГеаГигез, ехегЫзез Гог 
геасЬпр, тГгоёисГюпз, ЬуроАезез.

2 2 - 11пёег^гас1иа1е
ргасйсе

Оипп§ Ае рге-§гаёшёе т1етзЫ р, Ае з1иёеп1 ёеерепз 
кпо\\1её§е т  теАоёо1о§1са1 апс! зреЫа! ё18С1р1тез; Гогтз 
1Ьеогейса1 кпо^1её§е; сопёис1з \уогк оп гезеагсЬ 1ор1сз; 
зи ттап гез  Ае песеззагу тГогтаёоп Ггот Ае ШегаШге; §еГз 
1Ье оррогГипку Гог ргеИ ттагу ёеГепзе.

2 —8 ~ Реёа§о§1са! ргасРсе апё ёеГепё1п§ 
Аез18 (рго^есГ) ог 
ргераг1п§ апё разз1п§ 
сотргеЬепз1Уе е х а т

ТЬе сус1е оГЬазк: сНзЫрНпез 
Орёопа! сотропеп!

23 \УогкзЬор Гог 
зоМп^ ргоЫешз 1П 
рЬу81С8

ТЬе зесёоп зЫё1ез Ае ГогшаРоп оГ Меаз акоиГ Ае 
ГогтиЫюп, ЫаззШсаёоп, ГесЬтриез апё теА о ёз оГ з о 1у ш §  

зсЬоо1 рЬуз1са1 ргоЫешз, 1тр го у т §  Ае кпо\у1её§е апс! зкШз 
асс]шгеё т  Ае т а т  соигзе. ТЬе зГиёепГ сЬагасГепгез 
апа1уйса1, §гарЫса1, ехрептепРё теА о ёз  оГ зоМпр 
ргоЫешз т  Ае соигзе оГ рЬузтз; Ъикёз рЬузюа1 апё 
таА етаёса1  тоёе1з оГ Ае зААеё оЬ]есГз, аррНез А е т  оп Ае 
Ьаз^з оГ Гйпёатеп1а1 рЬузюа1 1а\уз, теАоёо1о§1са1 рппс1р1ез 
оГ рЬузюз, аз \уе11 аз теА о ёз  оГ ехрептепГа1, АеогеРса1 апё 
сотри1аёопа1 рЬуз1сз.

5 4 Ыелу 1есЬпо1о<пез т  
еёисаёоп

МеАоёз оГ 1еасЫп§ 
рЬуз1Сз

24 МеАоёз о Г з о 1у ш §  

ргоЫешз ш Ае 
соигзе о Г зсЬоо1 
рЬузЫз апс! 
сотри 1ег зЫепсе

ТЫ з соигзе ёезспЪез Ае ргосеззез оГ рЬузтз апс! сотриГег 
заепсе т  Ы§Ь зсЬоок ёеЯпез Ае сопГеШз оГ Ае Оепега11а\уз 
оГ рЬузтз апс! ЫГогтаРсз, тс1иёез зсЬоо1 р го § га ттт § , 
сопГатз а сотр1ех орегаГогз, гезШсРуе апё ге-аррПсаРоп 
Гопи, затр1е зек ргоГеззюпаПу Гогтеё зкШ Ъш1ё рЬузюа1 апё 
тГогтаёоп тоёи1ез попзГапёагё ргоЫешз сотрагез Ае 
зресШсз оГ Ае теА оёз т  Ае ргосезз оГ тр ктеп Г аР о п  оГ 
1азкз, ёеуе1орз ргас0са1 18зиез еззепПа1 Гог А т к т § . 
31з1ета1121ше1;е Аои§Ы т  Ае ргосезз оГ ГогтЫаРоп оГ Ае 
ргоЫ ет изез еГГесРуе теА оёз апс! АсЬшриез 1о 1тргоуе кз 
сопз181епсу, изез еГГесРуе теА о ёз апс! 1есЬшриез т  з о 1у г п §  

Газкз.

Ые\у 1есЬпо1о§1ез т  
еёисаёоп

МеАоёз оГ 1еасЫп§ 
рЬу31С8,

МеАоёз оГ 1еасЫп§ 
сотрш ег зс1епсе

25 ТесЬшцие апс! 
шеАос!о1о§у оГ 
зсЬоо! рЬуз1са!

ТЫз соигзе ёеЯпез Ае т а т  §оа1з апс! оГуескуез оГ Ае 
теА о ёз апё ГесЬшриез оГ рЬузка! ехрептепГ т  зсЬоок 
ёезспЪез Ае \уогк оп Ае рЬузюа! ёетопзРаРоп ехрептепр

6 5 \УогкзЬор Гог зо1у1п§ 
ргоЫешз 1п рЬуз1сз, 
МеАоёз оГ зо1\ т §

8ТЕМ-еёисаЬоп, 
Ваз1сз оГ КоЬоРсз



ехрептеп! зе1ес1з апс! ргерагез 1аЬога1огу \уогк апс! 13 изес! \укЬ 1Ье1г 
ог§ашгаиоп т  Ые ес!исаЬопа1 ргосезз; \уогкз \укк !Ье т а т  
с1еуюе апс! ецшртепГ т  Ые рЬузкз с1аззгоот а1 зсЬоо) апё 
\укЬ 1ке Ье1р ок зрес1а1 ёеутез са!си1а1ез 1Ье ге!аЬуе еггогз ок 
рЬуз1са1 ргосеззез \укЬ Ше бетопзЫаЬоп; опеп1з зЫдепкз 1о 
1Ье аЫ1ку 1о тпоуаке.

ргоЫетз т  Ые соигзе 
ок зсЬоо1 рЬуз1сз апс! 
сотришг зс1епсе

26 Бетопз^гайоп 
ехрептеЫ з оп кке 
8 с Ь о о 1 рЬу51С8 
соигзе

ТЬе з!ис!еп! безспЪез !ке Ьазш сопсеркз о? бетопзкгаЬоп 
ехрептеЫ з т  1Ье зсЬоо1 рЬуз1С8 соигзе; с!е1егтте$ 1Ье 
т о б е т  рЬуз1са1 го1е т  Ые кпо\у1ес!§е зуз1:ет; бе!егттез 
рЬуз1са1 яиапЬЬез апс! 1кеЬ та!Ьетайса1 ехргеззюпз апс! 
ипкз о Г теазигетегй; изез \уШе1у изес! теЫ обз ок сопс!искп§ 
бетопз1:гаЬоп ехрептеЫ з апс! ргосеззт§ теазигетеп! 
гезикз; сотрагез бетопзкгайоп ехрептеЫ з т  Л е Ы§Ь зс1юо1 
рЬуз1сз соигзе; са1си1а1ез ге1айуе еггогз \уЬЬ 1ке бетопзПакоп 
ок рЬуз1са1 ргосеззез изт§  зрес1а1 беукез

^огкзЬор ког з о 1 у 1п §  

ргоЫетз 1 п  рЬуз1сз, 
Мектеп физика жэне 

информатика 
курсынан есеп гер 
шыгару зд!стемес1

8ТЕМ-61Л1М,
Робототехника

непздер!

27 Оку ее! опеЫес! 
р го § г а т т т §

ТЫз соигзе сИзсиззез теЫ обз а1шес1 а! зЫ бутд 1Ье Ьаз1с 
зЬисЫгез ок 1Ье РукЬоп 1апдиа§е, зикаЫе Тог зоМп§ гпапу 
1азкз - кгот с!а!а апа1уз18 Ю Ые беуеЫртеЫ ок пе\у зойсуаге 
ргобшкз апс! \уогкт§ \укЬ ёа1аЬазез. Теагпз 1Ье Ъазкз о к 
и зт§  ап 1пз1а11ес1 8(}1 л1е бакаЪазе апс! асПуе1у изез 
аррНсаЬопз 1Ьа1 изе а 1оса1 с1а1аЬазе ко зкоге ткогтакюп.

5 6 Рипёатеп1а1з ок 
А1§огкЬтз апс! 
Ргодгаттгпё

СотриСег пе1\уогкз апс1 
пеЬуогк 1есЬпо1о§!ез, 
Рипс!атеп!а18 ок с1оис! 
1есЬпо1о§1ез

28 ТЬе зоЫйоп ок 
о1ушр1аё 1азкз т  
сотри!ег зЫепсе

ТЫз соигзе 13 а т е б  ак зкибепкз зкибут^ кЬе аикотабс Ъазссз 
о Г р го § га т т т §  Ьазеб оп а1§огкЬпн2акюп ок казкз, 
р го § га ттт §  т  С++, С#, РукЬоп епупоптепкз, з о 1у ш §  

01утр1аб ргоЫетз т  сотрите г зЫепсе., сопзЫегз 1Ье 
ЫаззШсайоп ок 01утр1аб казкз апс1 кЬе текЬобо1о§у ок 1Ьеп 
апа1уз1з. А1 кЬе епс1 ок кЬе соигзе, зкибепкз когт а зЫепкШс 
\уог1бухе\у, тсгеазе 1Ье1г сгеабуе асЬукку, апс! когт (Ье 
ргокезз10па1 циаЬЬез ок а ки1иге сотрЫ ег заепсе кеасЬег т  
1Ье Йе1б ок р го § гаттт§ . 8шбепкз зо1уе поп-зкапбагб апс!

Рипс1атеп1а1з ок 
А ^огкЬ тз апс! 
Р го§гатт1п§

СотриСег пеСу/огкз апс! 
пе!\уогк юскпско^ез, 
Рипбатеп1а1з ок с1оис! 

!есЬпо1о§1ез

1о§1са1казкз, аз \уе!1 аз 1азкз ок тсгеазеа сотрю хку.
29

\УеЬ ргоёгатт1п§
1п 1Ыз соигзе, рго§гатт1п§ ког сгеаЬпу а ^ е Ь  51ке когтз 1(1еаз 
аЬои1 1Ье 1ап§иа§ез НТМТ. С88, ЫуаЗспрк РНР; зЫскез, 
апа1угез 1Ье ге1аЬопзЫр ок 1ап§иа§ез у.ЬЬ еасЬ оЫег, 
регкогт1п§ ргасЬса1 \уогк. Сгеайоп ок \\АЬ зкез апс! гЬе!г 
р!асешеп1 оп 1п1егпе1 \^еЬ зегуегз; а! 1Ье епс! ок 1Ье соигзе,

5 6 Рипс!атеп!а1з ок 
А1§огкЬтз апс! 
Р го§гатт1П§

\\/ТогкзЬор ког зо1у1ПЦ 
ргоЫетз 1п рЬузюз, 
В1§ Ба1:а ТесЬпо!о§у
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1есЬпо1оцу, еп§теепп§, агк, такЬетайсз; тзкШз зкШз т  
\уогкт§ \У1кЬ р п т е  питЪегз, кЬгее йтепзю пз, сгеайп§ зЬарез 
из1П§ а зкексЬ, сопзкгискз а тойе! и зт§  рагкз т  гоЬойсз, 
орегайопз \У1кЬ а ЗБ  оЬ)ес1; рготокез апй 1шр1етеп1з сгеайуе 
1с1еаз т  1аЪогакогу чуогк; аррНез 1Ье ркуеск текЬой, ЗБ  йез1§п 
т  зсгепййс гезеагсЬ.

\упйп§ кЬез15 (рго|сск) ог 
ргерапп§ апй р аззт^  
сотргеЬепз1Уе ехат

36 В азтз окйоЪойсз ТЬе зкийепк: §екз асциаткей \уЬЬ кЬе асЫеуетепкз ок т о й е т  
гоЬойсз йеуе1ортепк; ёез1§пз уапоиз Йез1§пз оп М тйзкогтз 
ЫХТ, Агйшпо, ИзсЬегкесЬтк р1аккогтз. \уогкз МкЬ Агйшпо, 
МЫоск апй окЬег гоЬойсз зойлуаге есриртепк; кЬе гезиЬз ок 
1аЬогакогу луогк аге изей т  заепййс гезеагсЬ.

ЯезеагеЬ апй асайетю 
ЛУПЙП§

\\/пк1П§ апй йекепЙ1П§ 
кЬез18 (рго)еск) ог 
ргерапп^ апй раззтц 
сотргеЬепз1Уе ех ат

37 МекЬойз ок 
о г§ а т гт §  гезеагсЬ 
\уогк а! зсЬоо1

ТЫз соигзе йейпез заепййс гезеагсЬ а! кЬе зсЬоо1 апй кз 
текЬойо1о§1са1 рппар1ез, агеаз ок \уогк; сопз1йегз кЬе тШа1 
зка^ез ок заепййс гезеагсЬ, 1Ье ргосезз ок сопйисйп§ 
заепййс гезеагсЬ апй кЬе зка§ез ок з и т т т д , ир; зи тта п гез  
кЬе гезиЬз ок гезеагсЬ апй §1Уез кЬей гесотшепйайопз ког 
заепййс гезеагсЬ.

5 8 ЯезеагеЬ апй асайетю 
\упйп§

МекЬойз ок ог§аш21П§ 
гезеагсЬ \уогк ак зсЬоо1

38 \У огкт§ лл11;Ь 
заепййс 1Ьегакиге 
оп рЬузюз

1п кЫз соигзе, зкийепкз асцшге кЬе зкШз ок \Уогкт§ \уЬЬ 
Икегакиге \уЫ1е й о т§  гезеагсЬ у/огк; тазкег еккесйуе текЬойз 
ок и зт§  кЬе песеззагу йаСа зоигсез; 1еаш ко ри1 Ипкз ко 1Ье 
1кегаШге ок гезеагсЬ \уогк; 1сасЬез кЬе ги1ез ок \\т к т §  Нз1з ок 
изей Икегакиге.

ЯезеагсЬ апй асайетю 
УУПЙП§

\\?огк1п§ \\чкЬ зс1епййс 
йкегакиге оп рЬузкз

ТЬе сус1е о? та]огз 
Бшуешку сотропепк

39 1пс1из1Уе ейисайоп ТЬе соигзе оккегз ап оуепйе\у ок кЬе т а т  кЬеопез ок кеасЫп§, 
ирЪпп^пщ апй йеуе1ортепк ок зкийепкз какт^ тко ассоипк 
кЬей зреаа1 ейисайопа1 пеейз, текЬойз апй кесЬпо1о§1ез ок 
кеасЫп§ апй й1а§позйсз ок сЬкйгеп. ТЬе сопкепк ок кЬе 
Й1зс1рНпе \уШ а11о\у зкийепкз ко апа1уге кЬе ргтар1ез ок 
Йпс1из1уе ейисайоп, огцаш/акюпа1 коггпз апй рзусЬо1о§1са1 апй

5 5 Рейа§оёюа1
рзусЬо1о§у

Рейа§о§1са1 зкШз

рейа§о§1са11есЬпо1о§1ез ок тс1из1Уе ейисайоп ок Й1ккегепк а§е 
ргоирз.

40 МекЬойз оккеасЫп§ 
рНуз1сз

ТЬе зкийепк е х а т т е з  кЬе сопкепк кеакигез апй зкгаскиге ок кЬе 
зсЬоо1 рЬузюз соигзе сигпси1а, текЬойз апй когтз ок 
ог§ашгт§ рЬузюз ейисайоп; 15 аЫе ко р1ап рЬузюз с1аззез т  
ассогйапсе \\йкЬ тойегп геяшгетепкз; ог§ашгез кЬе

5 5 'Л'огкзЬор ког зоЫп§ 
ргоЫетз т  рЬуз1сз, 
МекЬойз ок зо1уш§ 
ргоЫетз 1п кЬе соигзе

Рейа§о§1са1 зкШз
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апс1 сотриГег, 1егшз, §епега1 те1Ьос1х оГ 8оМп§ ргоЫ етз т  
рЬу81С§ апс! сотри1ег.
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5. МОМТОКШС АЯВ ЕУАШ АТКЖ  ОЕ ЕЕАКМ1ЧС КЕ8УЬТ8

ВасЬе1огз ряш ёез а \у1ёе гап§е о? ёНТегеп! 1'оппз о!" т о т (о п п §  апё е\а1иа(юп ап(1С1ра(её1еагтп§ ои(сотез: (Ье сиггеп! апс! Ъоипёагу соп(го1 (ро11 
1п с1азз, (ез(т§ оп (Не (ор1сз о? сНзарПпе, ехаттайопз, ёеГепзе оР соигзе рарегз, сИзсизз10пз, (га т т § з , соИосцпитз, \уогкт§ т  ВЕ Рогта( т  Еп§ИзЬ, 
Ькёиётц опНпе, е(с.), т ( е п т  аззеззтеп! ((ез(т§ оп зесйопз оР (Ье (МзсмрПпе, ехапппаЬоп, ёеРепзе героРз ргае(юе), Йпа1 з(а(е сеР1 ПсаПоп (ёеРепзе о Г 
(Ьез1з, сошргеЬепз1Уе ехат).

С гаёта  зу$(ет (аЫе
8соге Ьу 

Н(ега1
(Не зузРет

1>щНа1
сяшуа1еп(

рош(з

%
соп(еп(

8соге Ьу 
(гаёШопа! 
(Не зуз(ет

ЕСТ8
зсоге

ОеПпШоп

А 4,0 95-100
Ехсе11еп(

А
ЕхсеНеп! регРогтапсе, ои(з(апёт§ 

кпоуу1её§е апё зкШз
А- 3,67 90-94

В+ 3,33 85-89 Оооё В НщЬ га(ез, §ооё кпо\у1её§е апё зкШз

В 3,0 80-84 Оооё

С АЬоуе ауега§е тё1са(огз, кпо\у1её§е апё 
зкШзВ- 2,67 75-79

с+ 2,33 70-74
с 2,0 65-69 8а(1зРас(оп1у

Э

1пё1са(огз, кпо\у1еёре апё зкШз аге ауега§е, 
(Ьеге аге т т о г  еггогзс- 1,67 60-64

Б+ 1,33 55-59

1,0 50-54 8а(1зРас(оп1у Е Кпо\у1её§е апё зкШз т е е (  (Ье г ш т т и т  
спРепа

Р 0 0-49 Шза(1зРас(огу РХ,Р Кпо^1её§е апё зкШз ёо по! т ее ( (Ье 
г ш т т и т  сп(епа


