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1 ЖАЛПЫ АППАРАТ

Багдарлама циклы Бгриши цикл: бакалавриат, УБШ/СБШ б децгеш 
Тагайындалатын дэреже Бшм бакалавры 
Несиелердщ жалпы келем! 240 академиялъщ несие 
Оку мерзшк кундгт оку тур1 -  4 жыл орта бшм неглзтде

1Л Жалпы ережелер
6В01501-МАТЕМАТИКА бш м  беру багдарламасы жогары б ш м  МЖМБС, Жогары жэне жогары оку орнынан кейш п 61 л 1мг бар 
кадрларды даярлау багыттарынынц сыньштауышына, Улттык б ш к тш к  шецберше, Салальщ б ш к тш к  шецберше, «Педагог» кэаби  
стандартына, Дублин дескрипторларына сэйкес эз1рленген.
Бш1м алушыларды б ш м  багдарламасына кабылдаудьщ талаптары Жогары бйпмнщ бш м  беру багдарламаларын 1ске асыратын б ш м  беру 
уйымдарында окуга кабылдаудьщ улгш к кагидаларымен аньщталган.
Б ш м  беру багдарламасына тусетхн умзткерлер улттык,бхрьщгай тестшеуден (УБТ) отед!.
Б ш м  беру багдарламасына тускен соц студент косымша тректория тацдау мумюндепне не болады.
Б ш м ш  7М013-педагогикалык мугал1м даярдау багыты бойынша магистратурада одан эр1 жалгастыру м у м к ш д т бар.

1.2 Б ш м  беру багдарламасыныц максаты: пэн саласында жэне орта бйймнщ жацартылган мазмуны жагдайындагы оку удерюш 
уйымдастыру мэселелер1 аясында бш кт 1 математика пэш мугал1мш дайындау.

1.3 Б ш м  беру багдарламасыныц мшдетк когамньщ элеуметтш тапсырысы мен элемдж бш м  беру стандарттарына сэйкес математика 
мугал!мдерш сапалы даярлауды камтамасыз ету.



2.Б1Л1М БЕРУ БАГДАРЛАМАСЫ БОЙЫНША БАКАЛАВРДЫ ДАЙЫНДАУ БАГЫТЫНЬЩ СИПАТТАМАСЫ

2Л Кэаби кызмет саласы
6В01501 Математика мамандыгыныц бш м  бакалавры жэне гылым саласында кызмет аткарады

2.2 К эаби кызмет объектшер!
-менипкпк жэне ведомоствольщ багыныштылык турше тэуелс1з барльщ типтеп жэне турдеп орта б ш м  беру мекемелершдеп 
педагогикалык урд^с;
-техникальщ жэне кэс1би бш м  беру уйымдарындагы педагогикалык урд1С.

2.3 Кэмбилж КЫЗМСТТ1Ц функциясы

УБШ/СБШ 6.1 денгейшес1 мен «Педагог» кэс1би стандартына сэйкес «6В01501-Математика» б ш м  беру багдарламасы бойынша 
бакалаврдьщ кэс1би кызметшщ функциялары.
- окыту;
- тэрбиелеу:
- зерттеушшк;
- эдютемелж;
- элеумегпк-коммуникативтш.



2 КУТ1ЛЕТ1Н ОЦЫТУ НЭТИЖЕЛЕР1

ЗЛ Быпм беру багдарламасыныц оку нэтижелер1
«6В01501 -МАТЕМАТИКА» ББ-ын сэтп аяктаганнан кешнтулек:

ОН 1 -  айнымалы шамалардыц дифференциалдык жэне интегралдык есептеулерш, дифференциалдьщ тецдеулерд1 шешу эд1стерш, 
кещстжтер теориясын, алгебралык теорияньщ непздерш, салыстырулар теориясын есеп шыгаруда колданады;
ОН 2 -  геометрияныц непзп  теоремаларын, кещстштеп кубылыстар мен процестердщ моделдерш, кисыктар мен беттер теориясьш 
дэлелдейдк
ОН 3 -  элементар математиканьщ стандартты жэне стандартты емес, логикалык жэне статистикалык, колданбалы есептерш шеще алады; 
ОН 4 -  жалпы физика зандарьш корытуды, физикалык идеялардыц дурыстыгын, математикалык жэне физикалык турактыларды зертханада, 
интегралдау аркылы физикалык есептердщ шешу жолдарьш дэлелдейдк
ОН 5 -  математиканы окыту эд1стерш, есептерд1 шешудщ жолдарын, сандык бш м  беру ресурстарын, инклюзивп бййм беру жуйесш, 
багалау жуйесшщ критерилерш тшмд! колданады;
ОН 6 -  Улы даланьщ кундыльщтарын, психология мен педагогиканыц теориялык непздерш сыни тургыдан колдана, теориялык бшм1мен 
накты тэж1рибел1к дагдыларын баскарушылык кызметте 1ске асыра, оку-тэрбие жумысын жоспарлап журпзе алады;
ОН 7 -  окушылардыц жас ерекшелжтерш ескере отырып, мектеп гигиенасын, коршаган ортаньщ пршш ж каушс1зд1гш жэне дамыту 
мэдениетшщ жолдарын, кэсшкерлж кызметтерш, улттык кундыльщтар мен азаматтык устанымдарды мецгерген;
ОН 8 -мектептеп гылыми зерттеу-жумыстарды, академиялык жазуды, эдебиеттермен жумыс жасауды, математика саласында 
уйымдастыруга кабшеттц



4 Б1Л1М БЕРУ БАГДАРЛАМАСЫНЬЩ ЦУРЫЛЫМЫ
4Л Бийм беру багдарламасы модульдершщ сипаттамасы

Модуль атауы Несие
саны Курамдас модульдердщ атауы (пэн, тэж1рибе) Оку нэтижелер!

КДгамдьщ пэндер 56

Казахстан ньщ казгрп заман тарихы
Философия
Элеуметык-саяси бш мдер модул1
Акпараттьщ-коммуникациялык технологиялар
Дене шыньщтыру
Экологиялык мэдениет ОН 7
Адал азамат кундыльщтары ОН 7
Кэс1пкерл1к непздер1 ОН 7
К,азак (орыс) тип
Шет Т1Л1

Педагогтыц кэаби даярлыгы 26

Педагогикалык кэс^пке юркие ОН6
Жас ерекшелйс физиологиясы жэне мектеп гигиенасы ОН 7
Педагогика ОН6
Педагогикалык психология ОН 6
Улы даланьщ педагогикалык му рал ары ОН6
Ыл 1м берудеп менеджмент ОН6
Тэрбие жумысыньщ теориясы мен эд к  гемеа ОН6
Оку-танысу тэж1рибес1 ОН 6
Педагогикальщ-психологиялык тэж1рибе ОН6

Фундаментальды даярлык 43

Аналитикальщ геометрия ОН2
Магематикалык талдау ОН1
Алгебра жэне сандар теориясы ОН1
Математикальщ логика жэне дискреты математика ОНЗ
Ыктималдыктар теориясы жэне математикальщ статистика ОНЗ
Геометрия непздер1 ОН2
Дифференциалдык геометрия жэне топология ОН2
Дифференциалдьщ тецдеулер ОН1
Функционалдьщ талдау ОН1

Педагогикалык шеберлжы 
калыптастыру 43

Инклюзивы бш м  беру ОН 5
Математиканы окыту эд1стемес1 ОН 5
Б1л1м берудеп жана технологиялар ОН5



Педагогикальщ шеберлк ОН 6
Инклюзивп 61л 1м  беруде математиканы окыту эд1стемес1 ОН 5
Математика тарихы жэне заманауи жет1стктер1 ОН5
Педагогикальщ тэж1рибе ОН 6
0 нд1р1ст1к тэж1рибе ОН 6
Элементарльщ математика ОНЗ
Мектеп математика курсындагы колданбалы есептер о н з
Функционалдьщ сауаттыльщ жэне логика ОНЗ
Математикальщ есептерд1 шешу практикумы о н з
Математиканы окытудагы сандьщ бш м  беру ресурстары ОН 5
Тригонометрия непздер1 ОНЗ
Параметрлш тевдеулер мен тен;с1здктер жуйелер1 о н з

Математикадан тэяарибелк 
жэне цифрлык ресурстар

Физика ОН 4
51 Математикальщ физика тецдеулер1 ОН4

Сандьщ эд1стер ОН 5
Киындыгы жогары есегггерд! шешудщ тшмд1 жолдары ОНЗ
8ТЕМ-бшм ОН5
Робототехника непздер1 ОН5
Математикадан олимпиадальщ есептерд1 шешу ОНЗ
К ерсетю нт жэне логарифмдк тендеулерд1 шешудщ тшмд1 эд1стер1 ОНЗ
М этш дк есентерд! шешу тэсшдер1 ОНЗ
Есептерд! шешудщ эд1стемелк непздер1 ОН 3, ОН5
Еылыми зерттеу эд1стемес1 жэне академияльщ жазу 0Н8

Математикадан гылыми-
13 Мектептеп гылыми-зерттеу жумыстарын уйымдастыру эд1стемес1/ ОН8

зерттеу Математикадан гылыми эдебиеттермен жумыс ОН8
Диплом алды тэж1рибе ОН 8

Кррытынды аттестатгау 8 Дипломдьщ жумысты (жобаны) жазу жэне коргау немесе кешен/п 
емтихан тапсыру

ОН1, ОН2, ОН5, 
ОН8



4.2 Бйпм беру багдарламасы элективт! пэндер катало! ы «6В01501-Математика»

№ Пэн ятяуттярьт Пэннщ кыскаша мазмуиы

3
о
н

&
Прере квизиттер ПостреквизиттеркчиСиX

и

Жалпы бйнм беру пэндер цикл1 
Тавдау компонент!

1 Экологияльщ
мэдениет

Экологияльщ мэдениет курсы экологияльщ 
сауаттыльщ жэне таршшк каушс1зд1п саласындагы 
нормативтш кукьщгьщ актшерге сэйкес салауатты, 
колайлы коршаган ортаны камтамасыз ету ушш 
экологияльщ мэдениеттшкп дамыту жолдарын жэне 
т1рш1л1к кау1пс1зд1п непздерш уйренуге багытталган. 
Студенттер коршаган ортаныц езара эрекеттесуш 
сыни тургыдан багалайды, тетенше жагдайларда 
корганудьщ эд1с тэсшдерш мещередк экологияльщ 
мэдениет дамыту удеркян белсендг уйымдастырады.

5 4 0 леуметт1к-саяси 
бш1мдер модул1

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эд1стемес1

2 Адал азамат 
кундыльщтары

Студенттердщ бойында жалпы адамгершшк жэне 
улттьщ кундыльщтар аясында адал азаматтыц 
кундыльщтарын калыптастырады. Адалдьщтьщ 
кундылыгы мен азаматтьщ устанымды жуйел! бипм 
аркылы мецгередг Рухани-адамгершшщ жэне 
азаматтьщ-патриоттык тэрбиелеу контекстшде адал 
азаматты когам ортасында калыптастыру мэселелер1 
жуйеленедь БЫ м алушылардьщ 1шю тулгальщ 
мэдениетш ныгайту непздершщ элеуметтш- 
экономикальщ, кукьщтьщ, адамгерпплщ-этикальщ 
аспект1лер1 талданады.

Элеуметт1К-саяси 
бЫ мдер модул1

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эд1стемес1

3 Кэсшкерлщ
непздер!

"Кэсшкерлш негадерР' курсы студенттерге 
кэсшкерлш кызмегп баскару саласындагы теорияльщ 
дайындьщтьщ непздерше кен шолуды усынады. 
Студенттер кэсшкерлш тетштерш талдайды, кэшби 
кызметте утьшды шепнмдер кабылдау механизмш 
сыни багалайды. Кэсшкерлш саласындагы жоспарлау,

0леуметтщ-саяси 
бЫ мдер модул!

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эдютемес!



уйымдастыру, ынталандыру жэне бакылау эдютерш 
талдайды. Студенттер осы проблемальщ мэселеде 
жаца эдюнамальщ тэсшдерд1 кайта карастырады., 
кэсшкерлж объектшер1 мен субъектшерш жжтейдг 
Кэс1пкерл!кт1 жоспарлау, каржыландыру, талдау жэне 
багалау саласьшда дагдыларды мецгередг

Базальщ пэндер цикл1 
ЖОО компонент!

4 Педагогикалык 
кэешке юршпе

Бул курс мугал1м мамандыгына алгашкы мрюпе 
усынады. Атап айтканда, студенттер тутас 
педагогикалык процесп туешу жэне олардыц кэс1би 
жеке багдарларын калыптастыру, педагогикалык жэне 
психологияльщ мэселелер мен жагдайларды сыни 
тургыдан шешу унпн кажетп базальщ 61Л1М мен 
дагдыларды дамытады. Курс студенттерге мугал1м 
мамандыгын игеруге деген ынтасын кайта карауга 
мумк1нд1к беред1.

3 1 Мектеп курсы Педагогика

5 Жас ерекшелш 
физиологиясы жэне 
мектеп гигиенасы

Курс салауатты, кау1пс13 жэне колайлы б1л1м беру 
ортасын калыптастыру максатында мектеп жасындагы 
окушылардьщ есуа мен дамуыныц физиологиялык 
ерекшел1ктер1н зерттеуге багытталган. Студенттер 
балалар мен жасесп1р1мдерд1ц физиологиялык жэне 
гигиеналык ерекшел1ктер1н, сонымен катар 
физиологиялык функциялардыц педагогикалык эсерге 
жауап беру ерекшелжтерш талдайды. Сонымен катар, 
курсты оку барысында студенттер мушелерд1ц, 
мушелер жуйесшщ, жалпы организмн1н сырткы 
ортамен байланысты кызмет1Н1н ерекшел1ктер1н 
салыстырады. Осыган байланысты студенттер оку 
процесш утымды етуге, аурудыц алдын алуды жузеге 
асыруга багытталган окушыньщ уйлес1мд1 дамуы мен

3 2 Педагогикалык 
кэешке К1р1спе

Педагогика,
Педагогикалык
психология

функционалдык мумк1н;икгер1н арттыру эд1стер1н 
колданады.

6 Педагогика Бул курс педагогикага гылым ретшде шолу, оньщ 
диалектикальщ, карама-кайшылыкты жэне 
эдюнамальщ ерекшел1г1н усынады. Студенттер 
дуниетанымды, элеуметттк жэне жеке мацызды

5 3 Педагогикалык 
кэешке шрюпе

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эд!стемес!



педагогикальщ мэселелердх талдайды, тугае 
педагогикальщ процестщ зацдылыктары мен 
принциптер1 туралы сыни тургыдан ойластырады. 
Бш м  беруд1 цифрландыру жагдайында педагогика, 
киберпедагогика, киберкещетк жэне кибер
элеуметтещцрудеп киберонтологияльщ тэсшге ерекше 
назар аударылатын болады.

7 Педагогикальщ
психология

«Педагогикальщ психологиясы» курсы педагогикальщ 
процесс жэне окыту тужырымдамаларына, бш м  беру 
психологиясыныц непзп  багыттарына, туешктер! мен 
категорияларына шолу усынады. Студенттер оку ю- 
эрекет1Н1ц курьшымын сыни тургыдан багалауга жэне 
талдауга, педагогикальщ ю-эрекеттщ психологияльщ 
зацдыльщтары мен оку-тэрбие процесшщ эр турл1 
кезендер1ндег1 педагогикальщ эсерге шагылыстыруды 
уйренед1.

3 3 Педагогикальщ 
кэешке юрюпе

Тэрбие жумысынын 
теориясы мен 
эд1стемес1

8 Тэрбие 
жумысыныц 
теориясы мен 
эд1стемес1

Бул курс болашак мугал1мн1н, кэс1би дайындыгыньщ 
М1ндетт1 компонент! болып табылады. Бул пэнд) игеру 
студенттерге «Мэгптагк Ел» жэне «Рухани жацгыру» 
улттык идеясына сэйкес мектеп окушыларымен 
тэрбие жумысын жургззуге, жоспарлар мен 
конспекттер жасауга, сыныптан тыс тэрбие 
жумыстарын уйымдастыруга жэне егюзуге мумк1нд1к 
беред1. Курс студенттерге заманауи мектепте сынып 
жетекш1с!н1ц кызмет1Н кайта карауга мумк1нд1к беред1.

4 5 Педагогикальщ
психология

П едагогикальщ 
тэж!рибе

9 Оку-танысу
ТЭЖ1рибеС1

Окушылар мектеп жумысын уйымдастырудыц 
курылымымен, непзг1 принциптер1мен, пэн 
мугал1м!н1ц кызмеНмен (нормативт1к-кукьщтьщ 
базасы, «Кундел^к» электронды журналымен, 
критерийлер1мен, калыптастырушы жэне жиынтьщ 
багалауымен, бш1м беру жэне жацартылган б1л1м беру 
мазмуны бойынша эд1стемел1к эдебиеттер жэне т.б.) 
танысады. Студенттер тэжгрибеде алган бш мдерш  
психологияльщ-педагогикальщ багыттындагы 
пэндерд1 окьггуда белсещц колданады. Олар сынып 
жетекш!с1н1ц кызметш кайта ойластыра алады 
(жобалау, уйымдастыру, сынып жетекш1с!н!ц тэрбие

2 2 Педагогикальщ 
кэешке К1р1спе

Педагогика



жумысын талдау).
10 Педагогикальщ-

психологиялык
тэж1рибе

Студенттер ужымыныц психологияльщ-педагогикальщ 
ерекшелштерш зерттеу процедурасын талдайды, олар 
сабакка (тэрбиелш 1 с-шарага) психологияльщ- 
педагогикальщ талдау журпзедг Сонымен катар, олар 
«Социометрия» кабинетш зерттеудщ диагностикальщ 
эдютерш жэне окушылардыц жепспктерш 
диагностикалау эдютерш колдана алады, студенттщ 
жеке басыныц психологияльщ-педагогикальщ 
сипаттамаларын курайды.

2 4 Педагогикалык
психология

Тэрбие жумысыныц 
теориясы мен 
эдютемес!

11 Аналитикальщ
геометрия

Б ш м  алушы аналитикальщ геометрия непзп 
тусшпстерш сипаттайды; математикальщ бппм 
жуйесшдеп каз1рп замангы геометрияньщ релш 
аньщтайды; студентердщ абстракт1л1 логикальщ ойлау 
каб1лет1 жэне математикальщ угымдармен жумыс 
жасау дагдысы калыптасады; аналитикальщ геометрия 
бойынша есептерд1 шешуде алган б1л1мдер1н 
колданады; шыгару барысында ойды жуйелеп, оныц 
жуйел1Л1Г1н арттыруга кажети эд1стерд1 колданады; 
есептер есеп шыгаруда ти1мд1 эд1с1н пайдаланады.

5 1 Мектем математика 
курсы

Элементарльщ
математика,
Мектеп математика 
курсындагы 
колданбалы есептер

12 Математикалык
талдау

Бш1м алушы айнымалы шамаларды зерттеуд1н, 
эд1стерш тольщ сипаттайды; дифференциалдык жэне 
интегралдьщ есептеулер магыналарын ажыратады; 
теоремаларды дэлелдеу барысында талдаулар 
жасайды; классикальщ жэне каз1рп замангы 
модельдер1н талдаудыц нег1зп куралы ретзнде алган 
теориялык бш1м1н ез бетшше есептер шыгаруда 
Колданады;

12 3,4 Аналитикальщ
геометрия

Дифференциалдык
тецдеулер,
Функционалдьщ
талдау

13 Алгебра жопе 
сандар теориясы

Б ш м  алушы алгебраньщ неггзп тус1н1ктер1 мен 
эд1стерш сипаттайды; математикальщ б1л1м 
жуйесшдеп каз1рг1 замангы алгебраньщ рол1н

6 3 Аналитикальщ
геометрия

Математикалык 
логика жэне 
дискреты

аньщтайды; математикалык мэдениетт1н; алгебральщ 
курамын ашады; математикальщ модельдеуд1н, каз1рг1 
замангы тужырымдамаларыныц базасы ретгнде 
алгебраньщ теориялык непздерш мецгеред1; 
студентерд1ц абстракт1л1 ойлау каб1лет1 жэне 
абстракт1л1 угымдармен жумыс 1стеу дагдысы

математика



калыптасады; есептер шыгару барысында ойды 
жуйелеп, онын, жуйелш гш арттыруга кажета 
эд1стерд1 колданады.

14 Матем атикальщ 
логика жэне

Бул курста математикальщ объектшердщ теорияльщ 
принциптерш, графтар теориясыньщ непзп

5 4 Алгебра жэне 
сандар теориясы

Ы ктимал дьщтар 
теориясы жэне

дискрета
математика

мэселелерш жэне математикальщ логика аппаратам 
колдану эдкнамасын сипаттайды; жиындар 
теориясыньщ, математикальщ логиканьщ жэне 
графтар теориясыньщ есептергн шешудеп оцтайлы 
эдютемелерш тацдайдьцматематикалык логиканьщ 
эртурл1 болхмдершщ теорияльщ жэне тэж1рибел1к 
сипаттагы есептер1н шешу эдютерш карастырады; 
болашак кэсгби кызметте математикальщ логикасы 
калыптасады; алган б1л!мдер1н математиканьщ баска 
салаларында колданады.

математикальщ
статистика

15 Ыктималдыктар 
теориясы жэне 
математикальщ 
статистика

БЫ м алушы кездейсок жэне акпараттьщ процестердеп 
зацдыльщтардьщ аньщтайды; адам ем1ршдеп барльщ 
саласындагы кездейсок процестердщ математикальщ 
жэне компьютерл1к модел1н курады; ыктималдыктар 
теориясы мен математикальщ статистика эдктерш  эр 
турл1 колданбалы есептер Д1 шешуде кец1нен 
колданады; табигаттагы кез-келген кездейсок 
процестерд1 зерттейд!.

5 5 Математикальщ 
логика жэне 
дискрета 
математика

М атематикал ьщ 
есегггерд1 шешу 
практикумы

16 Функционалдьщ 
сауаттыльщ жэне 
логика

Бул курста бш м  алушылардьщ функционалдьщ 
сауаттьшыгы жэне кешбасшыльщ каб1лет1 артады; 
магыналарды ажырата алады; топтен жумыс гстеуге 
куз1ретт1 болады; бхл1м б1л1к дагды децгейлер! 
котершед1; оз бойын ерк1н айтып, дэлелдеп жетк1зуге 
теселед1; ом1рдег1 жагдайлар мен кубылыстарга деген 
кезкарастары взгередь

5 4 Алгебра жэне 
сандар теориясы

Математиканы 
окыту эд1стемес1

17 Математикальщ 
есептерд1 шешу 
практикумы

Бул курста бш1м алушылар гылыми математика мен 
мектеп математика курсыныц ара катынасын тус1нед1, 
математикальщ есептерд! шешуде тендеулер мен 
тенс1зд1ктерд1, классикальщ тецс1зд1ктерд1, параметрл1 
есептердх, мэт1нд1к есептердц козгалыска берхлген 
есептерд1, алгебральщ есептердг шешуд1ц эртурл1 
эд1стер1н, тэсшдер!н кэс1би кызметте карастырады,

5 6 Математиканы 
окыту эдктем еа

внд1рют1к тэж1рибе



стандартты жэне стандартны емес есептерге талдаулар 
жасайды, есептерд1 шешудщ геометриялык эдцсш 
колданады.

18 Былыми зерттеу 
эд1стемес1 жэне 
академиялык жазу

Бпим алушы математика, оку кызмеы саласындагы 
гылыми-зерттеу жумысыньщ максаттарын, 
мазмуныныц ерекшелштерщ, к1р1спе мен корытынды 
гипотезасын тужырымдайды; зерттеудщ жалпы 
эд1стер1 жешндеп угымдарды сипаттайды; жеке 
кызыгушылык тудыратын такырыптар бойынша 
зерттеулер журпзедц академиялык хаттьщ непзп 
белгшерп жоба жумысыньщ мазмундьщ курылымын, 
кесте толтыруга, график тургызуга, геометриялык 
есептерд! кещстште кескщдеуге, гылыми макалалар, 
аннотациялар, рефераттар, рецензиялар, эсселер 
жазуга машьщтанады; гылыми жумыстарды квпшшк 
алдында талкылау дагдысы калыптасады.

5 5 Математикальщ
талдау

Мектептеп
гылыми-зерттеу

жумыстарын
уйымдастыру

эд1сгемес1,
Математикадан

гьшыми
эдебиеттермен

жумыс

19 Диплом алды 
тэж1рибе

БЫ м алушы дипломалды тэж1рибеден ету барысында 
эдютемелж жэне арнайы пэндер бойынша бш мдер1 
терецдетшедц теориялык бш м  бш к дагдылары 
калыптасады; гылыми-зерттеу такырыптары бойынша 
жумыс журпзедц эдебиеттерден кажетп маглуматтар 
жинактайды; алдьш-ала коргауга мумкщщк алады.

2 8 вщцрютж тэж1рибе Дипломдьщ 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешенд1 

емтихан тапсыру

Базальщ пэндер цикл1 
Тацдау компонент!

20 Геометрия непздер1 Б ш м  алушы Евклидпк геометрияньщ непздемесш, 
кещстш, логикалык, алгоритмдж ойлауды бшедц 
аксиомалар жуйешмен математикальщ курылымдарды 
талдауды, математиканьщ базалык идеялары мен 
эдютерш сипаттайды; геометрия непздершщ непзп 
зерттеу эдютершде мэселелерд1 шешедц 
коммун икативтж дагдысы калыптасады, кубылыстар 
мен процестерд1 моделдеу куралы репнде 
практикалык есептерд! шешу уннн математикальщ 
модельдерш курастырады.

5 4 Аналитикальщ
геометрия

Ыктималдьщтар 
теориясы жэне 
математикальщ 

статистика

21 Дифференциалдьщ 
геометрия жэне

Бул курста классикалык дифференциалдьщ 
геометрияньщ эдютерш жэне кернекп бейнелердц

Аналитикальщ
геометрия

Ыктималдьщтар 
теориясы жэне



топология капрп дифференциалдык; геометрияныц непзп  
угымдарын карает ырады; Евклид кещетптндеп 
кисыктар мен беттер теориясын, топологияныц непзп 
туешжтерш, копбейнелердеп тензорлык талдауды мен 
риман геометриясыныц элементтерш сырты

математикалык
статистика

дифференциалдык формалар теориясыныц непздерш 
сипаттайды;

22 Дифференциалдык
тецдеулер

Бул курста карапайым дифференциалдык тецдеулер 
теориясыныц непзп угымдары мен аньщтамаларын, 
б^ршпй жэне жогары регп  тецдеулердщ жекелеген 
турлерш интеграциялау эдцетерш карастырады; 
карапайым дифференциалдык тецдеулерд1 жэне 
карапайым тендеулерд1 жеке туындылармен сапалы 
интегралдау эдктер1мен жумыс 1сгеу дагдылары 
калыптасады; жаратылыстанудыц эр турл1 
облыстарында кездесетш накты дифференциалдык 
тецдеулер мен жуйелерд1 шешудщ тшмд1 эдютерш 
колданады.

5 6 Математикальщ
талдау

Сандьщ эдютер, 
Кдындыгы жогары 
есептерд1 шешудщ 

Т Ш М Д 1 жолдары

23 Функционалдык
талдау

Бш м  алушы кецютжтер теориясы жалпы угымын 
туешедг Метрикальщ, топологияльщ, сызьщтык, 
Евклидтщ кец1ст1ктерд1 сипаттайды. Метрикальщ 
кещетштеп узшешздш, жинактылык карастырылады. 
Кещспктщ турлерше тужырымда жасайды. Банахов 
пен Гильберт кещ еппн карастырады. Функционалдыу 
талдаудыц математиканыц баска саласымен 
байланысын, каз1рп кезде математикамен катар 
кванттык физикада да кещнен колданылуын 
зерттейдь

Математикалык
талдау

Сандьщ эд1стер, 
Киындыгы жогары 
есептерд1 шешудщ 

ТИ1М Д1 жолдары

24 Элементарльщ
математика

Б ш м  алушы орта мектепте жэне баска да арнаулы 
орта оку орындарында кэшби кызметке дайындауга 
арналган, толык келемде мектеп математикасыныц 
курсына юретш багдарламальщ материалды камтиды., 
кэезби тургыда есептердщ турлерш жэне белгш  
алгоритмдер куру дагдысы калыптасады; есеп шыгару 
барысында ойды жуйелеп, оныц жуйелш гш  
арттыруга кажетп эд1стерд1 колданады; ойлау 
эрекетше к а ж е т  теорияльщ жэне практикалык

5 2 Аналитикалык
геометрия

Т ригонометрия 
непздерц 

Параметрлш 
тецдеулер мен 

тецс1зд1ктер 
жуйелер!



мэселерд! ажыратады.
25 Мектеп математика 

курсындагы 
колданбалы есептер

Бул курста мектеп математикасыныц непзп 
бол1мдер1н, колданбалы багытын сипаттайды, кэшби 
тургыда стандартты емес есептердщ математикальщ 
модулш куру дагдысы калыптасады; тапсырмалар 
орындау барысында эдютердщ ерекшелштерш 
салыстырады; ойлау эрекетше к а ж е т  практикальщ 
мэселерд! мецгередц есеп шыгару барысында ойды 
жуйелеп, оньщ ж уйелш пн арттыруга тшмд1 эдю- 
тэс1лдерд1 колданады.

Аналитикалык
геометрия

Т ригонометрия 
непздерц 

Парам етрл1к 
тецдеулер мен 

тецс!зд1ктер 
жуйелер!

26 Тригонометрия
непздер1

Бйпм алушы математика курсында тригонометрия 
непздер! бойынша есептердщ мазмунын сипаттайды; 
тригонометрияльщ есептерд! шешуде карапайым жэне 
курдел1 есептерд1 шешуд1ц эртурл! эд1стерш, 
тэсшдер1Н карастырады, киындыгы жогары тецдеулер 
мен тецс1зд1ктер жуйелер1н шешу дагдысы 
калыптастады;

5 3 Элементарльщ 
математика, 

Мектеп математика 
курсындагы 

колданбалы есептер

Математикальщ 
есептерд! шешу 

практикумы

27 Параметрлш 
тендеулер мен 
тецс1зд1ктер 
жуйелер1

Бшгм алушы математика курсында параметр! бар 
есептердщ мазмунын сипаттайды; математикальщ 
есептерд! шешуде параметрл1 тецдеулер мен 
тецс!зд!ктерд1, классикальщ тецс1зд!ктерд!, параметр! 
бар есептерд! шешудщ эртурл1 эдютерш, тэс!лдер1н 
карастырады, киындыгы жогары стандартты есептерд! 
эр турл! эд1спен шешу дагдысы калыптастады;

Элементарльщ 
математика, 

Мектеп математика 
курсындагы 

колданбалы есептер

Математикальщ 
есептерд! шешу 

практикумы

28 Физика Бш1м алушы физиканыц 1ргел1 зацдарын, классикалык 
теорияларын, физикальщ идеяларды дурыс 
сипаттайды; есептерд! талдап шыгаруда 
зацдылыктарды колданады; физикалык аспаптарды 
колданып елшеулер журпзед!; алынган нэтижелерд! 
ецдеп саралайды; физика пэн1нщ эртурл1 салаларына 
катысты теориялык жэне эксперименталдьщ оку

5 6 Аналитикалык
геометрия

8ТЕМ -бшм,
Робототехника

нег1здер!

мэселелерд1 шешуге дагдьшанады; оку эдютемелж 
жэне аныктамалык эдебиеттерд! пайдаланады.

29 Математикальщ 
физика тецдеулер!

Б1Л1М алушы эртурл1 табиги процестердщ 
математикальщ модельдер1н куру эд!стер1н 
сипаттайды: интегралды тецдеулерд! шешуд1ц ТИ1МД1 
эд!стерш карастырады; жеке туынды тецдеулерд!

Аналитикалык
геометрия

8ТЕМ-6Ш1М,
Робототехника

непздер!



шешудщ непзп  эдютерш зерттейдц алынган 
шеипмдердщ физикальщ мэнш аньщтайды; 
математикалык физиканыц непзп  есептер1н шешу 
ушли математикалык аппаратты колданады.

30 Сандык эдютер Бш м  алушы математикалык моделдерге сэйкес 5 8 Ыктималдьщтар Дипломдьщ
шенплетш есептердщ сандык шепймш алу 
жолдарыньщ непзп эдютерш аньщгайды; каз1рг1 
замангы багдарламалык кешендер мен жуйелерд! 
модельдеуде сандык эдютерд1 калыптастырады; 
сандык шепймш табуда акпараттык технологияны 
пайдаланады; накты процестер мен кубылыстардьщ 
математикалык модельдерш сандык турде жузеге 
асыру болатын карапайым есептердл шешудщ непзп 
эд1стер1н колданады.

теориясы жэне 
математикалык 

статистика

жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешенд1 

емтихан тапсыру

31 Киындыгы жогары 
есептердг шешудщ 
ТИ1МД1 жолдары

Бш м алушы киындыгы жогары есептерд1 шешудщ 
ерекшелктерш, есептерд1 шешудлн мазмунын 
аньщтайды; киындыгы жогары жэне стандартны емес 
есептерд1 турл1 эд1спен шешу дагдысы калыптасады; 
ойлау эрекет1не кажетт1 теорияльщ жэне практикальщ 
мэселерд1, тапсырмалар орындау барысында ез 
бет1нше окыту эдютерш салыстырады; есептер 
шыгару барысында ойды жуйелеп, оньщ жуйелш1г1н 
арттыруга к а ж е т  эдютерд1 колданады.

Ыктималдьщтар 
теориясы жэне 
математикалык 

статистика

Дипломдык 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешещц 

емтихан тапсыру

32 8ТЕМ -бшм Б1Л1М алушы 8ТЕМ технологиясын тэж1рибеде 
колданады; робот техникасын модельдеу барысында 
деталдарды курастырады; зертханальщ жумыстарда 
шыгармашылык идеяларын насихаттау аркылы жузеге 
асырады; гьшыми зерттеулерде: жоба эдюш, ЗБ -  
жобалау эдюш, жел энергетикасын аньщтайды.

5 8 Бш м  берудеп жаца 
технологиялар

Дипломдык 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешещц 

емтихан тапсыру

33 Робототехника
непздер!

Бул пэнд1 мецгеру нэтижес1нде студенттер 
робототехниканьщ даму тарихы мен каз1рг1 уакыттагы 
колданылу салаларын окып уйренед!. Сонымен катар 
ЬЕОО ЕУЗ МтбзЮппз ИХТ, АБРНА1 РКО 
платформаларында турл1 конструкциялар 
курастырады, А1рЬа1 Рго багдарламалау, МЫоск жэне 
баска робототехника багдарламалау жабдьщтарымен 
жумыс жасайды. Графикальщ багдарламалау елшеу

Б1Л1М берудег1 жаца 
технологиялар

Дипломдык 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешещц 

емтихан тапсыру



нэтижелерш ецдеу эдютерш зертханальщ сабактарда 
сипаттап есептеулер журпзедь

3 4 Математикадан 
олимпиад алык; 
есептерд! шешу

Бш м  алушы эртурл1 децгейдеп математикальщ 
есептердщ турлерш, есеп шыгарудьщ алгоритмш 
аньщтайды; олимпиадалык жэне курделш п жогары 
есептерд1 карастырады; стандартты емес есептерд1 
шешуде логикальщ ойлау жэне алгоритмдк мэдениеы 
калыптасады; есеп шыгару барысында ойды жуйелеп,
ОНЫЦ жуЙеЛ1Л1ПН арТТЫруга ТИ1МД1 ЭД1С-ТЭС1ЛДерД1 

колданады.

6 8 Математикал ьщ 
есептерд! шешу 

практикумы

Дипломдьщ 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешенд1 

емтихан тапсыру

3 5 Корсеткины жэне
логарифмдщ
тендеулерд1
ШешуД1Ц ТИ1МД1
эдютер!

Бш м  алушы математика курсында корсеткины жэне 
логарифмдк функциянын, ерекшелктерш сипаттайды; 
математикальщ есептерд]' шешуде керсетюшы жэне 
логарифмдж тецдеулердк классикальщ тецдеулер мен 
тещпзджтердщ эртурл1 эдютерш, тэсшдерш 
карастырады, киындыгы жогары стандартты есептерд1 
эр турл! эдюпен шешу дагдысы калып гастады.

Математикальщ 
есептерд! шешу 

практикумы

Дипломдьщ 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешенд1 

емтихан тапсыру

КэСШТШ пэндер ЦИКЛ1 

ЖОО компонент!
3 6 ИНКЛЮЗИВЫ 61Л1М

беру
Бул курс каз1рг1 элемдеп инклюзивы бш м  беруге 
шолу жасап усынады. Студенттер «инклюзия» 
угымьш ажырата алады, арнайы бш м  беруд1 
реформалау мэселесш аша алады, улттьщ арнайы бш м  
беру ж уйестщ  калыптасуы мен даму тарихын 
карастырады, балаларды интеграциялау модельдерш 
талдайды жэне салыстыра алады, мумкшдпт шектеул!, 
инклюзивы бш м  берудх баскарудыц кукьщтык жэне 
этикальщ непздерш туспадредь

5 5 Педагогикальщ
психология

Инклюзивы б 1Л1М 

беруде
математиканы 

окыту эд1стемес1, 
Математика тарихы 

жэне заманауи 
жет1ст1ктер1

3 7 Математиканы 
окыту эдютемес!

Бш м  алушы математика бойынша оку 
багдарламаларыныц мазмундьщ ерекшел!кгер1 мен 
курылымын, математиканы скытуды

6 5 Математикальщ 
логика жэне 

дискреты

Математикальщ 
есептерд1 шешу 

практикумы
уйымдастырудьщ эдютер1 мен формаларын 
карастырады; математиканы окытудыц гылыми 
эдютерш, припциптерш, узак мерз1мд1, орта мерз!мд1 
жэне кыска мерз1мд1 жоспарлау ерекшелктерш 
ажыратады; каз1рп замангы талаптарга сэйкес 
математикадан сабакты жоспарлай алады;

математика



математикадан оку удерюш уйымдастырады; 
техникалык куралдар мен заманауи сандьщ б ш м  беру 
технологияларын, математикадан есептер1н 
шыгарудьщ жалпы эдютемесш колданады.

38 Б ш м  берудеп жаца Бул курста окыту мен окудагы жаца тэсш дерш 5 6 Математиканы 0Нд1р1сТ1К тэжлрибе
технологиялар карастырады; б ш м  беру технологияларын колдана 

отырып, теориялык зерттеулерш сипаттайды; 
инновациялык технологияларды мецгеру барысында 
окыту эдлстершщ артьщшылыгы мен кем ш ш ктерш  
аньщтайды; педагогикальщ шеберлш нэтижесшде 
окытуда сандьщ ресурстарды пайдаланады; окытуда 
сын тургысынан ойлау технологияларын колданады

окыту эд1стемес1

39 Педаго гикал ык 
шеберлш

Бул курс студенттердщ ш ла взгерютерш сезш у жэне 
бекггу тетктерш , шыгармашыльщ, педагогикальщ ю- 
эрекетке умтылуды усынады. Пэнд1 мецгеру 
нэтижесшде студенттер педагогикальщ ш еберлктщ  
курамдас бвлктерш  сипаттай алады, педагогикальщ 
техниканы кецш-куйш, эмоциясын, сейлеу 
техникасын, дауыс ыргагын студенттерд! тэрбиелеу 
мен тэрбиелеу саласындагы взшдщ мшез-кулкын 
талдауды, кэс1би сапасын багалау мецгередг

5 6 ИНКЛЮЗИВЫ б ш м
беру

0НД1Р1СТ1К тэжлрибе

40 Педагогикальщ
тэжлрибе

Б ш м  алушы пэн бойынша педагогикальщ тэж1рибе 
барысында оку, сыныптан тыс, тэрбие жумыстарын 
жоспарлау, уйымдастыру жэне етюзу юкериктерл мен 
дагдылары калыптасады; орта б ш м  берудщ 
жацартылган мазмуныныц талаптарына сэйкес, б ш м  
беру мекемесшде тш сы кужаттарды пайдаланады; 
заманауи акпараттьщ ресурстар мен технологияларды 
мецгере отырып, дидактикальщ материалдарды 
колданады

6 6 Педагогикальщ-
психологияльщ

тэжлрибе

©ндгргстк тэжлрибе

41 ©ЩЦрЮТПС ТЭЖ1рибе Б ш м  алушы е щ ц р к т к  тэж1рибеден ету барысында 
орта б ш м  берудщ жацартылган мазмуны шецберлнде 
педагогикальщ б ш м 1 жэне оку сабактарын ез бетшше 
вткхзу, талдау бойынша практикальщ дагдылары 
калыптасады; окытудыц каз1рп замангы 
инновациялык б ш м  беру технологияларын о щ ц р к л к  
тэжлрибеде колданады; мамандыгы бойынша жумыс

15 7 Педагогикальщ
тэжлрибе

Диплом алды 
тэжлрибе



жасау барысында сыни тургыдан психологияльщ- 
педагогикальщ б ш к тш п н  арттырады.

4 2 Математиканы 
одытудагы сандьщ 
бЫ м  беру 
ресурстары

Б ш м  алушы геометрияны окытуда ОеотеХегз 
8се1:сЬрас1 мумкшджтерш, стереометриялык есептерд1 
шешу кур алы ретшде ко л дан ад ы; математика 
сабактарында ОеоОеЬга ортасында компьютерлж 
анимация жасайды; мектептеп геометрия 
сабактарында ОеоОеЬга багдарламасын пайдаланады; 
такырып окыту барысында ОеоОеЬга интерактивы 
геометрияльщ ортасын пайдаланып стандартты емес 
тецдеулерд! шешудщ эдхстемелк ерекшелктерш 
аньщтайды; карапайым стереометриялык есептерд] 
шешуде сызбалар курады.

5 8 Б ш м  берудеп жаца 
технологиялар

Дипломдьщ 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешенда 

емтихан тапсыру

Кэсштенд1ру пэндер циюп 
Гацдау бойынша компонент

4 3 ИНКЛЮЗИВЫ 6Ш1М

беруде
математиканы 
окыту эдютемесх

Бхл1м алушы инклюзивы бш1м беру мэселесшщ 
теориялык аспектшерш, педагогикальщ удерютщ 
жалпы эдюнамасын туындайтын эдостерш, мазмунын 
сипаттайды, окытудьщ эз1рленген эдютер1 мен 
тэсшдерш колдану кезшдеп жоспарланган нэтижелер1 
калыптасады; инклюзивы бш м  беру жагдайында 
математиканы окыту технологиясын колданудыц 
мумкшджтерш пайдаланады; каз1рп кездеп 
математиканы окыту тужырымдамасын, терминдерш, 
математикадан есептерш шыгарудын жалпы 
эдютемесш колданады.

5 5 Инклюзивы бш м  
беру

М этш дк есептерд1 
шешу тэс1лдер! 

Есептерд1 шешудщ 
эдютемелж 

нег1здер1

4 4 Математика тарихы 
жэне заманауи 
жет1ст1ктер1

Б ш м  алушы математиканыц даму тарихы мен 
эдюнам асы карастырады; математиканьщ даму 
дэу1р1н, математикалык гылымдагы ашылымдардыц 
мазмунын, казак математикасыныц непзш

Математиканы 
окыту эдюгемес!

Мектептеп 
гылым и-зерттеу 

жумыстарын 
уйымдастыру 

Эд1стемес1,калаушылардыц жетюыктерГн сипаттайды; заманауи, 
тарихи жеыстжтер мен деректерд1 жинайды; алган 
теориялык бш мдерш  математика сабактарында 
колданады.

Математикадан
гылыми

эдебиеттермен
жумыс



45 Мэтхндхк есептердх 
шешу тэс1лдер1

Бшхм алушы математика курсында мэтхндхк есептердщ 
турлерхн аньщтайды; мэтхндхк есептердх шешуде эр 
турлх эдхспен шешу дагдысы калыптасады; 
козгалыска, уакытка, пайызга, балку, кую жэне жолга 
байланысты есептердх карастырады, математикалык

5 8 Математикалык 
есептердх шешу 

практикумы

Дипломдык 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешендх 

емтихан тапсыру
сауаттьшыкка берхлген есептердх талдай отырып, есеп 
шыгару барысында колданады.

46 Есептердх шешудщ
эдютемелхк
негхздерх

Б1Л1М алушы математика курсындагы есептерд1 
шешуд1н, эд1стемес1н аньщтайды; математикалык 
ойлау, кубылыстарды сипаттау, тусшд1ру жэне болжау 
уш 1н математикалык тус1шктер;и, рэс1мдерд1, 
факт1лерд1 жэне куралдарды колданады; 
математикалык есептерд1 эр турл1 эд1спен шешу 
дагдысы калыптасады; тэж1рибел1К мэселелерд1 
шешуд1ц эд1стер1н зерттейд1; дэлелдеуге, есептеуге, 
салуга, математикалык сауаттылыкка бер1лген 
есептердх талдау, шыгару эд1с-тэс1лдер1н карастырады.

Математикалык 
есептердх шешу 

практикумы

Дипломдык 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешендх 

емтихан тапсыру

47 Мектептегх
гылыми-зерттеу
жумыстарын
уйымдастыру
эдхстемесх

Бул курста мектептегх гылыми зерттеу жэне оныц 
эдхснамальщ принциптерхн, жумыс багыттарын 
аныктайды; гылыми хзденхстхц алгашкы кезецдерхн, 
гылыми зерттеу жургхзхлудхц процесхн жэне 
корытындылау кезецдерх карастырылады; зерттеу 
нэтижелерш жинактайды жэне гылыми зерттеуге ез 
усыныстарын бередх.

6 8 Гылыми зерттеу 
эдхстемесх жэне 

академиялык жазу

Дипломдык 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешендх 

емтихан тапсыру

48 Математикадан
гылыми
эдебиеттермен
жумыс

Бул курста мектеп окушыларына гылыми зерттеу 
жумыстарымен айналысу кезхнде эдебиеттермен 
жумыс жасауга дагдыланады; кажеттх дерек кездерхн 
пайдаланудыц тшмдх эдхстерхн медгередх; зерттеу 
жумысыныц эдебиеттерхне схлтемелердх коюды 
уйренедх; пайдаланган эдебеттер тхзхмхн жазу 
ережесхне машыктанады.

Гылыми зерттеу 
эдхстемесх жэне 

академиялык жазу

Дипломдык 
жумысты (жобаны) 
жазу жэне коргау 
немесе кешендх 

емтихан тапсыру
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5. ОКУ НЭТИЖЕС1Н БАКЫЛАУ ЖЭНЕ БАГАЛАУ

Бакалавр даярлауда оку нэтижелерш багалау жэне бакылаудыц эр тур.н формалары колданылады: агымдык бакылау (сурак, 
гестшеу,бакылау жумыстары, курстык жумыстарды коргау, дискуссия, тренинг, коллоквиум), аральщ бакылау (оку пэншщ бел1мдер1 
бойынша тестшеу, емтихан, тэж1рибе бойынша есеп коргау), корытынды мемлекетпк аттестация (диплом жумысын коргау, кешенда 
емтихан).

Багалау жуйесшщ кестес!

Эрштнс жуйе 
бойынша бага

Балдардыц 
сандык баламасы

Пайыздык
мазмуны

Дэстурл1 жуйе бойынша 
багалау

ЕСТ8
бойынша

бага
Аныктамасы

А 4,0 95-100 9те жаксы А Узднс керсетк1штер, у зд к  бйнм мен 
дагдыларА- 3,67 90-94

В+ 3,33 85-89 Жаксы В Жогары керсетюштер, жаксы бш м  
мен дагдылар

В 3,0 80-84
Жаксы

С БЬим жэне дагды ортадан жогары 
керсетюштер

В- 2,67 75-79
с+ 2,33 70-74 Жаксы
С7 2,0 65-69

Кднагаттанарлык Э Б1Л1М мен дагдылар орташа, елеул! 
емес кателер бар керсетюштер

С- 1,67 60-64
Б+ 1,33 55-59

В 1,0 50-54 Канагаттанарлык Е БЫ м мен дагдылар ец теменп 
олшемдерд1 канагаттандырады

Р 0 0-49 Канагаттанарлыксыз РХ,Р БЫ м мен дагдылар ец теменп 
елшемдерд! канагаттандырмайды



1 ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Цикл программы: первый цикл: бакалавриат, 6 уровень НРК/ОСК
Присуждаемая степеныбакалавр
Общий объем кредитов: 240 академических кредитов
Срок обучения 4 года

1.1 Основные положения
Образовательная программа 6В01501-Математика разработана в соответствии с ГОСО высшего образования, Классификатором направлений 
подготовки кадров с высшим и послевузовским образованием, Национальной рамкой квалификаций, Отраслевой рамкой квалификаций, 
профессиональным стандартом «Педагог», Дублинскими дескрипторами.
Требования по приему обучающихся на образовательную программу определены Типовыми правилами приема на обучение в организации 
образования, реализующие образовательные программы высшего образования.
Абитуриенты, поступающие на образовательную программу, сдают единое национальное тестирование (ЕНТ).
После поступления на образовательную программу студент будет иметь возможность выбрать дополнительную тректорию.
Возможность дальнейшего продолжения обучения -  магистратура по направлению 7М 013-Подготовка учителей без предметной специализации.

1.2 Цели образовательной программы
подготовка квалифицированного учителя математики, компетентного в предметной области и вопросах в организации учебного процесса в 
условиях обновленного содержания среднего образования

1.3 Задачи образовательной программы:
обеспечить качественную подготовку учителей математики в соответствии с социальным заказом общества и мировыми образовательными 
стандартами



2. ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ:

2Л Сфера профессиональной деятельности: Бакалавр образования по специальности 6В01501-Математика работает в сфере образования и 
науки.

2.2 Объекты профессиональной деятельности:
- педагогический процесс в организациях среднего образования всех типов и видов, независимо от форм собственности и ведомственной 
подчиненности;
- педагогический процесс в организациях технического и профессионального образования.

2.3 Функция профессиональный деятельности: Функции профессиональной деятельности бакалавра программе 6В01501-Математика в 
соответствии с уровнем 6.1 НРК/ОСК и профессиональным стандартом «Педагог»:
- обучающая;
- воспитывающая;
- исследовательская;
- методическая;
- социально-коммуникативная



3 ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

ЗЛ Результаты обучения пообразовательной программе
После успешного завершения «6В01501 -МАТЕМАТИКА» ОП обучающийся будет:

РО 1-применяет дифференциальных и интегральных вычислений переменных величин, методов решения дифференциальных уравнений, теории 
пространств, основ алгебраической теории, теории сравнения в решении задач;
РО 2-доказывает основные теоремы геометрии, модели явлений и процессов в пространстве, теории кривых и поверхностей;
РО 3-решает стандартные и нестандартные, логические и статистические, прикладные задачи элементарной математики;
РО 4-доказывет законы общей физики, правильности физических представлений, математических и физических констант, физических задач путем 
интегрирования;
РО 5-эффективно использует методы обучения математике, способы решения задач, цифровые образовательные ресурсы, систему инклюзивного 
образования и критериального оценивания;
РО 6- умеет критически применять ценности Великой степи, теоретические основы психологии и педагогики, реализовывать в управленческой 
деятельности реальные практические навыки с теоретическими знаниями, планировать учебно-воспитательную работу;
РО 7- владеет средствами школьной гигиены, безопасности жизнедеятельности и культуры развития, предпринимательской деятельностью, 
национальными ценностями и гражданскими принципами с учетом возрастных особенностей учащихся;
ОН 8- способен организовывать научные исследования в школе, академическое письмо, работу с литературой, в области математики;



4 СТРУКТУРА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
4Л Характеристика модулей образовательной программы

Наименование модуля Количество
кредитов Название составляющих модуля (дисциплин, практик и т.п.) Результаты обучения

Модуль
общеобразовательных

дисциплин
56

Современная история Казахстана
Философия
Модуль социально-политический знаний
Информационно-коммуникационные технологии
Физическая культура
Экологическая культура РО 7
Ценности порядочного гражданина РО 7
Основы предпринимательства РО 7
Казахский (русский) язык
Иностранный язык

Модуль профессиональной 
подготовки педагога 26

Введение в педагогическуюпрофессию Р06
Возрастная физиология и школьная гигиена РО 7
Педагогика Р06
Педагогическая психология Р 0  6
Педагогическое наследие Великой Степи Р06
Менеджмент в образовании Р 0  6
Теория и методика воспитательной работы Р06
Учебно-ознакомительная практика Р 0  6
Психолого-педагогическая практика Р06

Модуль фундаментальной 
подготовки 43

Аналитическая геометрия Р02
Математический анализ Р01
Алгебра и теория чисел Р01
Математическая логика и дискретная математика РОЗ
Теория вероятностей и математическая статистика РОЗ
Основания геометрии Р02
Дифференциальная геометрия и топология Р02
Дифференциальные уравнения РО!
Функциональный анализ Р01

Модуль формирования 
педагогического 

мастерства
43

Инклюзивное образование Р05
Методика преподавания математики РО 5
Новые технологии в образовании Р05



Педагогическое мастерство Р 0  6
Методика преподавания математики в условиях инклюзивного 
образования

РО 5

История и современные достижения математики Р05
Педагогическая практика Р 0  6
Производственная практика Р 0  6

Модуль практических и 
цифровых ресурсов по 

математике
51

Элементарная математика РОЗ
Прикладные задачи в школьном курсе математики РОЗ
Функциональная грамотность и логика РОЗ
Практикум решения задач по математике РОЗ
Цифровые образовательные ресурсы в обучении математике РО 5
Основы тригонометрии РОЗ
Параметрические уравнения и системы уравнени РОЗ
Физика Р 0  4
Уравнения математической физики Р04
Численные методы РО 5
Эффективные методы решения задач повышенной сложности РОЗ
8ТЕМ-образование Р05
Основы робототехники Р05
Решение олимпиадных задач по математике РОЗ
Эффективные методы решения показательных и логарифмических задач РОЗ
Способы решения текстовых задач РОЗ
Методические основы решения задач РО 3, Р05

Модуль научно- 
исследовательский по 

математике
13

Методика научного исследования и академическое письмо Р08
Методика организации научно-исследовательской работы в школе Р08
Работа с научной литературой по математике Р08
Преддипломная практика РО 8

Модуль итоговой 
аттестации 8 Написание и защита дипломной работы (проекта) или подготовка и 

сдача комплексного экзамена
Р01, Р02, Р05, Р08



4.2. Каталог элективных дисциплин образовательной программы 6В01501 - «Математика»

№ Наименование
дисциплины

Краткое описание дисциплины 
(30-50 слов) К

ол
-в

о
кр

ед
ит

ов е*
2 Пререквизиты Постреквизиты
и

Цикл общеобразовательных дисциплин 
Компонент по выбору

1 Экологическая
культура

Курс экологической культуры направлен на изучение 
путей формирования экологической культуры и основ 
безопасности жизнедеятельности в целях обеспечения 
здоровой, пригодной для жизни окружающей среды в 
соответствии с нормативными правовыми актами в 
области экологической грамотности и безопасности 
жизнедеятельности. Студенты критически оценивают 
взаимодействие с окружающей средой, изучают способы 
защиты в чрезвычайных ситуациях и активно организуют 
процесс развития экологической культуры.

5 4 Модуль социально- 
политический 

знаний

Теория и методика 
воспитательной 

работы

2 Ценности
порядочного
гражданина

Формирует у студентов ценности порядочного 
гражданина в рамках общечеловеческих и 
национальных ценностей. Ценности порядочного 
гражданина и гражданских позиции усваиваются через 
систематические знания. В контексте духовно
нравственного и гражданско-патриотического воспитания 
систематизируются вопросы формирования 
добросовестного гражданина в среде общества. 
Анализируются социально-экономические, правовые, 
нравственно-этические аспекты основ укрепления 
внутренней культуры личности обучающихся

Модуль социально- 
политический 

знаний

Теория и методика 
воспитательной 

работы

3 Основы
предпринимательства

Курс "Основы предпринимательства " предлагает 
студентам широкий обзор основ теоретической 
подготовкой в области предпринимательской 
деятельности. Студенты анализируют механизмы 
предпринимательства, критически оценивают механизм 
принятия рациональных решений в профессиональной 
деятельности. Анализируют методы планирования,

Модуль социально- 
политический 

знаний

Теория и методика 
воспитательной 

работы



организации, мотивации и контроля в области 
предпринимательства. Студенты переосмысливают новые 
методологические подходы в данном проблемном 
вопросе. классифицируют объекты и субъекты 
предпринимательств. Овладевают навыками и умениями 
в области планирования, финансирования, анализе и 
оценке предпринимательства.

Цикл базовых дисциплин 
Вузовский компонент

4 Введение в
педагогическую
профессию

Этот курс предлагает первоначальное знакомство с 
профессией педагога. В частности, студенты будут 
развивать основные знания и навыки, необходимые для 
понимания целостного педагогического процесса и 
формирования своих профессиональных личностных 
ориентаций, критически решать педагогические и 
психологические задачи и ситуации. Курс позволит 
студентам переосмыслить свою мотивацию к овладению 
профессией учителя.

3 1 Школьный курс Педагогика

5 Возрастная 
физиология и 
школьная гигиена

Курс направлен на изучение возрастных 
физиологических особенностей роста и развития 
школьников для формирования здоровой, безопасной и 
благоприятной образовательной среды. Студенты 
анализируют физиологические и гигиенические 
особенности детей и подростков, а также особенности 
реакции физиологических функций на педагогическое 
воздействие. Кроме того, в ходе курса студенты 
сравнивают особенности функции органов, систем 
органов, организма в целом при взаимоотношении с 
окружающей средой. В связи с этим, студенты 
применяют способы гармонического развития и 
увеличения функциональных возможностей школьника,

3 2 Введение в 
педагогическую 

профессию

Педагогика,
Педагогическая

психология

направленные на рационализацию процесса обучения, 
проведение профилактики заболевания.

6 Педагогика Этот курс предоставляет обзор педагогики как науки, ее 
диалектичность, противоречивость и методологическое 
своеобразие. Студенты будут анализировать 
мировоззренческие,социально и личностно значимые

5 3 Введение в 
педагогическую 

профессию

Теория и методика 
воспитательной 

работы



педагогические проблемы, критически размышлять о 
закономерностях и принципах целостного 
педагогического процесса. Особое внимание будет 
уделено киберонтологическому подходу в педагогике, 
киберпедагогике, киберпространству и
киберсоциализации в условиях цифровизации 
образования.

7 Педагогическая
психология

Курс «Педагогическая психология» предлагает обзор 
концепций педагогического процесса и обучения, 
основных направлений, понятий и категорий 
педагогической психологии. Студенты будут учиться 
критически оценивать и анализировать структуру 
учебной деятельности, размышлять над 
психологическими закономерностями педагогической 
деятельности и педагогического воздействия на разных 
этапах воспитательно-образовательного процесса.

3 3 Введение в 
педагогическую 

профессию

Теория и методика 
воспитательной 

работы

8 Теория и методика
воспитательной
работы

Этот курс является обязательным компонентом 
профессиональной подготовки будущего учителя. 
Освоение данной дисциплины позволит студентам 
осуществлять воспитательную работу со школьниками в 
соответствии с общенациональной идеей «Мэнгипк Ел» и 
«Рухани жацгыру», составлять планы и конспекты, 
организовывать и проводить внеклассные 
воспитательные мероприятия. Курс позволит студентам 
переосмыслить деятельность классного руководителя в 
современной школе.

4 5 Педагогическая
психология

Педагогическая
практика

9 Учебно
ознакомительная
практика

Студенты ознакомятся со структурой, основными 
принципами организации работы школы, с 
деятельностью учителя-предметника (нормативно
правовой базой, с электронным журналом «Кунделик», с 
критериальным, формативным и суммативным 
оцениванием, с учебной и методической литературой по 
обновленному содержанию образования и т.д.). 
Полученные на практике знания студенты активно 
применяют при изучении дисциплин психолого
педагогического цикла. Смогут переосмыслить 
деятельность классного руководителя (проектирование,

2 2 Введение в 
педагогическую 

профессию

Педагогика



организация, анализ воспитательной работы классного 
руководителя).

10 Психолого
педагогическая
практика

Студенты будут анализировать процедуру изучения 
психолого-педагогических особенностей коллектива 
обучающихся, будут проводить психолого
педагогический анализ урока (воспитательного 
мероприятия). Кроме этого смогут применять 
диагностические методы изучения классного коллектива 
«Социометрия» и методы диагностирования достижений 
обучающихся, составлять психолого-педагогическую 
характеристику личности обучающегося.

2 4 Педагогическая
психология

Теория и методика 
воспитательной 

работы

11 Аналитическая
геометрия

Обучающийся описывает основные понятия 
аналитической геометрии; определяет роль современной 
геометрии в системе математических знаний; у студентов 
формируется абстрактное логическое мышление и 
навыки работы с математическими понятиями; применяет 
полученные знания при решении задач по аналитической 
геометрии; применяет методы, необходимые для 
систематизации мысли и повышения ее системности в 
процессе решения задач; использует эффективный метод 
решения задач.

5 1 Школьный курс 
математики

Элементарная 
математика, 

Прикладные задачи 
в школьном курсе 

математики

12 Математический
анализ

Обучающийся подробно описывает методы исследования 
переменных величин; различает значения 
дифференциальных и интегральных вычислений; 
проводит анализ в процессе доказывания теорем; 
применяет полученные теоретические знания в качестве 
основного средства анализа классических и современных 
моделей при самостоятельном решении задач

12 3,4 Аналитическая
геометрия

Дифференциальные
уравнения,

Функциональный
анализ

13 Алгебра и теория 
чисел

Обучающийся описывает основные понятия и методы 
алгебры; определяет роль современной алгебры в системе 
математических знаний; раскрывает алгебраический

6 3 Аналитическая
геометрия

Математическая 
логика и 

дискретная
состав математической культуры; овладевает 
теоретическими основами алгебры как базы современных 
концепций математического моделирования; у студентов 
формируется абстрактное мышление и навыки работы с 
абстрактными понятиями; в процессе решения задач 
использует методы, необходимые для систематизации

математика



мысли и повышения ее системности.

14 Математическая В данном курсе описывает теоретические принципы 5 4 Алгебра и теория Теория

математика
малсма! ических ооьскюв, основные проолемы леории 
графов и методологию применения аппарата 
математической логики; подбирает оптимальные 
методики решения задач теории множеств, 
математической логики и теории графов; рассматривает 
методы решения задач теоретического и практического 
характера различных разделов математической логики; 
формирует математическую логику в будущей 
профессиональной деятельности; применяет полученные 
знания в других областях математики.

чисел вероя1нос1еи и 
математическая 

статистика

15 Теория вероятностей 
и математическая 
статистика

Обучающийся выявляет закономерности в случайных и 
информационных процессах; создает математическую и 
компьютерную модель случайных процессов во всех 
сферах жизнедеятельности человека; широко использует 
методы теории вероятностей и математической 
статистики при решении различных прикладных задач; 
изучает любые случайные процессы в природе.

5 5 Математическая 
логика и 

дискретная 
математика

Практикум 
решения задач по 

математике

16 Функциональная 
грамотность и логика

В данном курсе повышается функциональная 
грамотность и лидерские качества обучающихся; они 
различатает смыслы слов; становятся компетентными в 
работе с группой; повышается уровень знаний, умений и 
навыков; вкладываются в свободное самовыражение и 
аргументацию; меняются взгляды на жизненные 
ситуации и явления.

5 4 Алгебра и теория 
чисел

Методика
преподавания
математики

17 Практикум решения 
задач по математике

В данном курсе обучающиеся понимают соотношение 
научной математики и школьного курса математики, 
рассматривают в профессиональной деятельности 
различные методы, способы решения уравнений и 
неравенств при решении математических задач, 
классических неравенств, параметрических задач, 
текстовых задач, задач на движение, алгебраических 
задач, анализируют стандартные и нестандартные задачи,

5 6 Методика
преподавания
математики

Производственная
практика



используют геометрический метод решения задач.

18 Методика научного 
исследования и 
академическое 
письмо

Обучающийся формулируют цели, особенности 
содержания научно-исследовательской работы в области 
математики, читательской деятельности, гипотезу 
введения и выводов; характеризуют понятия об общих 
методах исследования; проводит исследования по темам, 
представляющим личный интерес; основные особенности 
академического письма: структура содержания проектной 
работы, заполнение таблиц, графиков, пространственное 
представление геометрических задач, обучение созданию 
научных статей, рефераты монографий, аннотации, 
рефераты, рецензии, рефераты, формирование навыков 
общественного обсуждения

5 5 Математический
анализ

Методика
организации

научно-
исследовательской 

работы в школе, 
Работа с научной 
литературой по 

математике

19 Преддипломная
практика В ходе прохождения преддипломной практики 

обучающийся углубляет знания по методическим и 
специальным дисциплинам; формирует теоретические 
знания; проводит работу по научно-исследовательским 
темам; обобщает необходимые сведения из литературы; 
получает возможность предварительной защиты.

2 8 Производственная
практика

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена
Цикл базовых дисциплин 

Компонент по выбору
20 Педагогическое 

наследие Великой 
Степи

Курс предлагает обзор педагогического наследия великих 
просветителей и ученых Великой Степи. Студенты в 
процессе изучения будут анализировать жизнь и 
творчество ученых Великой Степи: Аль-Фараби, А. 
Кунанбаева, А.Байтурсынова, М.Дулатова. М.Жумабаев, 
И. Алтынсарина и др. Курс позволит студентам 
переосмыслить значение трудов великих ученых в 
вопросе зарождения и развития педагогической науки в

5 4 Аналитическая
геометрия

Теория
вероятностей и 
математическая 

статистика

Казахстане.
21 Менеджмент в 

образовании
Формирование у студентов научного представления о 
системе менеджмента в образовании, теоретических 
знаний и практического овладения конкретными 
навыками осуществления различных видов 
управленческой деятельности; основных знаний о теории

Аналитическая
геометрия

Теория
вероятностей и 
математическая 

статистика



и практике функционирования и развития системы 
управления в образовании, мотивирование их к 
самостоятельному обновлению управленческих знаний, 
понимания творческого использования научных основ 
управления на практике.

22 Основания геометрии Обучающийся владеет основами Евклидовой геометрии, 
пространственным, логическим, алгоритмическим 
мышлением; анализ математических структур с помощью 
системы аксиом, описывает базовые идеи и методы 
математики; решает задачи основных методов 
исследования основ геометрии, формирует 
коммуникативные навыки, конструирует математические 
модели для решения практических задач как средства 
моделирования явлений и процессов.

5 6 Математический
анализ

Численные методы, 
Эффективные 

методы решения 
задач повышенной 

сложности

23 Дифференциальная 
геометрия и 
топология

В данном курсе рассматривает методы классической 
дифференциальной геометрии и выдающиеся образы, 
основные понятия современной дифференциальной 
геометрии; описывает теорию кривых и поверхностей в 
евклидовом пространстве, основные понятия топологии, 
тензорный анализ в многогранниках и основы теории 
дифференциальных форм вне элементов римановской 
геометрии;

Математический
анализ

Численные методы, 
Эффективные 

методы решения 
задач повышенной 

сложности

24 Дифференциальные
уравнения

В данном курсе рассматривает основные понятия и 
определения теории простых дифференциальных 
уравнений, методы интеграции отдельных видов 
уравнений первого и высшего порядка; формируются 
навыки работы с методами качественной интеграции 
простых дифференциальных уравнений и простых 
уравнений с отдельными производными; применяет 
эффективные методы решения конкретных 
дифференциальных уравнений и систем, встречающихся 
в различных областях естествознания.

5 2 Аналитическая
геометрия

Основы
тригонометрии, 

Параметрические 
уравнения и 

системы уравнения

25 Функциональный
анализ

Обучающийся понимает общее понятие теории 
пространств. Описывает метрические, топологические, 
линейные, Евклидовые пространства. Рассматривается 
непрерывность, сходимость в метрическом пространстве. 
Формулирует в формулировке типы пространства.

Аналитическая
геометрия

Основы 
тригонометрии, 

Параметрические 
уравнения и 

системы уравнения



Банахов и Гильберт рассматривают пространство. 
Функциональный анализ изучает связь с другой областью 
математики, широко применяемой в настоящее время 
наряду с математикой в квантовой физике.

26 Элементарная
математика

Обучающийся включает в полном объеме программный 
материал, входящий в курс школьной математики, 
предназначенный для подготовки к профессиональной 
деятельности в средней школе и других средних 
специальных учебных заведениях, в профессиональном 
плане формируются навыки построения определенных 
алгоритмов и видов задач; в процессе постановки задачи 
используют методы, необходимые для систематизации 
мысли и повышения ее системности; выделяют 
теоретические и практические задачи, необходимые для 
мыслительной деятельности.

5 3 Элементарная 
математика, 

Прикладные задачи 
в школьном курсе 

математики

Практикум 
решения задач по 

математике

27 Прикладные задачи 
в школьном курсе 
математики

В данном курсе описываются основные разделы 
школьной математики, прикладное направление, 
формируются навыки построения математического 
модуля нестандартных задач в профессиональном плане; 
сравниваются особенности методов при выполнении 
заданий; осваиваются практические вопросы, 
необходимые для мыслительной деятельности; 
используются эффективные методы и приемы для 
систематизации мысли и повышения ее системности при 
решении задач.

Элементарная 
математика, 

Прикладные задачи 
в школьном курсе 

математики

Практикум 
решения задач по 

математике

28 Основы
тригонометрии

Обучающийся описывает содержание задач по основам 
тригонометрии в курсе математики; рассматривает 
различные методы, способы решения простых и сложных 
задач при решении тригонометрических задач, 
вырабатывает навыки решения систем уравнений и 
неравенств повышенной сложности;

5 6 Аналитическая
геометрия

8ТЕМ-образование,
Основы

робототехники

29 Параметрические 
уравнения и системы 
уравнени

Обучающийся описывает содержание задач с параметром 
в курсе математики; рассматривает параметрические 
уравнения и неравенства при решении математических 
задач, классические неравенства, различные методы,

Аналитическая
геометрия

8ТЕМ-образование,
Основы

робототехники



способы решения задач с параметром, выработаны 
навыки решения стандартных задач повышенной 
сложности различными методами;

30 Физика Обучающийся правильно описывает фундаментальные 5 8 Теория Написание и
законы физики, классические теории, физические идеи; 
применяет законы при анализе задач; проводит измерения 
с использованием физических приборов; анализирует 
полученные результаты; приучается решать 
теоретические и экспериментальные учебные задачи, 
касающиеся различных областей физики; использует 
учебно-методическую и справочную литературу.

вероятностей и 
математическая 

статистика

защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена

31 Уравнения
математической
физики

Обучающийся описывает методы построения 
математических моделей различных природных 
процессов: рассматривает эффективные методы решения 
интегральных уравнений; исследует основные методы 
решения частных производных уравнений, определяет 
физическую сущность полученных решений; использует 
математический аппарат для решения основных задач 
математической физики.

Теория
вероятностей и 
математическая 

статистика

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена

32 Численные методы Обучающийся определяет основные способы получения 
численного решения задач, решаемых в соответствии с 
математическими моделями; формирует численные 
методы при моделировании современных программных 
комплексов и систем; использует информационные 
технологии при численном решении; использует 
основные методы решения простейших задач, в которых 
осуществляется численное решение математических 
моделей реальных процессов и явлений.

5 8 Новые технологии 
в образовании

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена

33 Эффективные 
методы решения 
задач повышенной 
сложности

Обучающийся выявляют особенности решения сложных 
задач, содержание решения задач; формируются навыки 
решения сложных и нестандартных задач различными 
методами; сопоставляются теоретические и практические 
задачи, необходимые для мыслительной деятельности, 
методы самостоятельного обучения при выполнении 
заданий; используются методы, необходимые для 
систематизации мысли и повышения ее системности при 
решении задач.

Новые технологии 
в образовании

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена



34 8ТЕМ-образование Обучающийся применяет на практике технологию 8ТЕМ; 
конструирует модель с детализацией в робототехнике; 
пропагандирует и реализует творческие идеи в 
лабораторных работах; определяет в научных 
исследованиях: метод проекта, метод ЗБ -  
проектирования, ветроэнергетику.

6 8 Практикум 
решения задач по 

математике

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена
35 Основы

робототехники
В результате освоения данной дисциплины студенты 
изучают историю развития и области применения 
робототехники в настоящее время. Кроме того, ЬЕОО 
ЕУЗ М тёзйш пз конструирует различные конструкции на 
платформах ЫХГ, АЬРНА1 РКО, работает с 
программным оборудованием А1рЬа1 Рго, МЫоск и 
другой робототехникой. Графическое программирование 
описывает методы обработки результатов измерений на 
лабораторных занятиях и производит расчеты.

Практикум 
решения задач по 

математике

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена

36 Решение
олимпиадных задач 
по математике

Обучающийся определяет виды математических задач 
различного уровня, алгоритм решения задач; 
рассматривает олимпиадные и задачи повышенной 
сложности; формирует логическое мышление и 
алгоритмическую культуру при решении нестандартных 
задач; применяет эффективные методы и приемы для 
систематизации мысли и повышения ее системности при 
решении задач.

5 4 Аналитическая
геометрия

Теория
вероятностей и 
математическая 

статистика

37 Эффективные 
методы решения 
показательных и 
логарифмических 
задач

В курсе математики обучающийся описывает показатели 
и особенности логарифмической функции; рассматривает 
различные методы, способы решения показательных и 
логарифмических уравнений, классических уравнений и 
неравенств при решении математических задач, 
вырабатывает навыки решения стандартных задач 
повышенной сложности различными методами.

Аналитическая
геометрия

Теория
вероятностей и 
математическая 

статистика

Цикл профилирующих дисциплин 
Вузовский компонент

38 Инклюзивное
образование

Курс предлагает обзор основных теорий обучения, 
воспитания и развития обучающихся с учетом их особых 
образовательных потребностей, методыи технологии 
обучения и диагностики детей. Содержание дисциплины

5 5 Педагогическая
психология

Методика 
преподавания 
математики в 
инклюзивном



позволит студентам проанализировать принципы 
инклюзивного образования, организационные формы и 
психолого-педагогические технологии инклюзвного 
обучения разных возрастных групп.

образовании, 
История и 

современные 
достижения 
математики

39 Методика
преподавания
математики

Обучающийся рассматривает содержательные 
особенности и структуру учебных программ по 
математике, методы и формы организации обучения 
математике; выделяет научные методы, припципы 
обучения математике, особенности долгосрочного, 
среднесрочного и краткосрочного планирования; умеет 
планировать занятия по математике в соответствии с 
современными требованиями; организует учебный 
процесс по математике; использует технические средства 
и современные цифровые образовательные технологии, 
общую методику решения задач по математике.

6 ”3 ” Математическая 
логика и 

дискретная 
математика

Практикум 
решения задач по 

математике

40 Новые технологии в 
образовании

В данном курсе использует новые подходы в обучении и 
обучении; описывает теоретические исследования с 
использованием образовательных технологий; выявляет 
преимущества и недостатки методов обучения в процессе 
освоения инновационных технологий; в результате 
педагогического мастерства используются цифровые 
ресурсы в обучении; использует технологии 
критического мышления в обучении.

5 6 Методика
преподавания
математики

Производственная
практика

41 Педагогическое
мастерство

Данный курс предлагает формирование самими 
студентами механизмов осознания и фиксации своих 
внутренних изменений и приращений к творческой 
педагогической деятельности. В результате освоения 
дисциплины студенты смогут характеризовать 
компоненты педагогического мастерства, владеть 
педагогической техникой, своим настроением, эмоциями, 
техникой речи, голосом, анализировать собственное 
поведение в области воспитания и обучения учащихся; 
давать оценку своим профессиональным качествам.

5 6 Инклюзивное
образование

Производственная
практика

42 Педагогическая
практика

В ходе педагогической практики по предмету 
формируются умения и навыки планирования, 
организации и проведения учебной, внеклассной,

6 6 Психолого
педагогическая

практика

Производственная
практика



воспитательной работы; в соответствии с требованиями 
обновленного содержания среднего образования, в 
образовательном учреждении используются 
соответствующие документы; использует дидактические 
материалы, осваивая современные информационные 
ресурсы и технологии.

43 Производственная
практика

В ходе прохождения производственной практики 
обучающийся приобретает педагогические знания и 
практические навыки по самоанализу, проведению 
учебных занятий в рамках обновленного содержания 
среднего образования; применяет современные 
инновационные образовательные технологии обучения в 
производственной практике; критически повышает 
психолого-педагогические навыки при работе по 
специальности.

15 7 Педагогическая
практика

Преддипломная
практика

44 Цифровые 
образовательные 
ресурсы в обучении 
математике

Обучающийся использует в обучении геометрии 
возможности Оеоше1;ег8 БсеЩЬрай, как средство решения 
стереометрических задач; на уроках математики создает 
компьютерную анимацию в среде ОеоОеЬга; на уроках 
геометрии в школе использует программу ОеоОеЬга; в 
ходе обучения предмета определяет методические 
особенности решения нестандартных уравнений с 
использованием интерактивной геометрической среды 
ОеоОеЬга; создает чертежи при решении простых 
стереометрических задач

5 8 Новые технологии 
в образовании

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена

Цикл профилирующих дисциплин 
Компонент по выбору

45 Методика 
преподавания 
математики в 
инклюзивном

Обучающийся описывает теоретические аспекты 
проблемы инклюзивного образования, методы, 
содержание которых вытекает из общей методологии 
педагогического процесса, формируются планируемые

5 5 Инклюзивное
образование

Способы решения 
текстовых задач, 

Методические 
оснокы решения

образовании результаты при применении разработанных методов и 
приемов обучения; использует возможности применения 
технологии обучения математике в условиях 
инклюзивного образования; использует современные 
концепции обучения математике, термины, общую 
методику решения задач по математике.

задач



46 История и 
современные 
достижения 
математики

Обучающийся рассматривает историю и методологию 
развития математики; описывает эпоху развития 
математики, содержание открытий в математической 
науке, достижения основоположников казахской 
математики; собирает современные, исторические 
достижения и данные; применяет полученные 
теоретические знания на уроках математики

Методика
преподавания
математики

Методика
организации

научно-
исследовательской 

работы в школе,
Работа с научной 
литературой по 

математике
47 Способы решения 

текстовых задач
Обучающийся описывает содержание задач по основам 
тригонометрии в курсе математики; рассматривает 
различные методы, способы решения простых и сложных 
задач при решении тригонометрических задач, 
вырабатывает навыки решения систем уравнений и 
неравенств повышенной сложности;

5 8 Практикум 
решения задач по 

математике

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена

48 Методические 
основы решения 
задач

Обучающийся определяет методику решения задач в 
курсе математики; использует математические понятия, 
процедуры, факты и средства для математического 
мышления, описания, объяснения и прогнозирования 
явлений; вырабатывает навыки решения математических 
задач различными методами; изучает методы решения 
практических задач; рассматривает методы и приемы 
анализа, решения задач на доказывание, вычисление, 
построение, математическую грамотность.

Практикум 
решения задач по 

математике

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена

49 Методика
организации научно- 
исследовательской 
работы в школе

В данном курсе определяют научные исследования в 
школе и ее методологические принципы, направления 
работы; рассматривают начальные этапы научного 
поиска, процесс проведения научного исследования и 
этапы подведения итогов; обобщают результаты 
исследования и дают свои рекомендации к научному 
исследованию.

6 8 Методика научного 
исследования и 
академическое 

письмо

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача
комплексного

экзамена
50 Работа с научной 

литературой по 
математике

В данном курсе школьники приобретают навыки работы 
с литературой при занятии научно-исследовательской 
работой; овладевают эффективными методами 
использования необходимых источников данных; учатся 
ставить ссылки на литературу исследовательской работы;

Методика научного 
исследования и 
академическое 

письмо

Написание и 
защита дипломной 
работы (проекта) 
или подготовка и 

сдача



обучает правилам написания списков использованной 
литературы.______________________________

комплексного
экзамена
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНИВАНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ
При подготовке бакалавров программа специальности «6В01501 -Математика» предусматривает широкий диапазон различных форм 

контроля и оценки предполагаемых результатов обучения: текущий и рубежный контроль (опрос на занятиях, тестирование по темам учебной 
дисциплины, контрольные работы, защита курсовых работ, дискуссии, тренинги, коллоквиумы, работа в формате ВЬ на английском языке, в том 
числе в режиме опНпе и др.), промежуточная аттестация (тестирование по разделам учебной дисциплины, экзамен, защита отчетов по 
практикам), итоговая государственная аттестация (защита дипломной работы).

Таблица системы оценивания

Оценка по 
буквенной 

системе

Цифровой
эквивалент

баллов

%-ное
содержание

Оценка по традиционной 
системе

Оценка по 
ЕСТ8 Определение

А 4,0 95-100
Отлично А

Отличные показатели, выдающиеся знания 
и навыки

А- 3,67 90-94

В+ 3,33 85-89 Хорошо В Высокие показатели, хорошие знания и 
навыки

В 3,0 80-84

Хорошо с Показатели, знания и навыки выше 
среднего

В- 2,67 75-79

С+ 2,33 70-74
С 2,0 65-69

У довлетворительно в
Показатели, знания и навыки средние, 
имеются несущественные ошибкиС- 1,67 60-64

В+ 1,33 55-59

В 1,0 50-54 У довлетворительно Е Знания и навыки удовлетворяют 
минимальным критериям

Р 0 0-49 Неудовлетворительно РХ, Р Знания и навыки не удовлетворяют 
минимальным критериям
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15 РгоЬаЫШу хЬеогу 
апс! таХЬетаХ1са1 
зХаХхзХюз

ТЬе зХиёепХ ЫепХШез раХХегпз хп гапёот апс! 
тГогтаХюп ргосеззез; сгеаХез а таХЬетаХ1са1 апс! 
сотриХег тос!е1 о? гапёот ргосеззез т  а11 зрЬегез оГ 
Ьитап Ше; \уШе1у изез ХЬе техЬоёз о Г ргоЪаЪШХу 
ХЬеогу апё таХЬетаХ1са1 зХаХхзХюз т  зоМп§ уапоиз 
аррПес! ргоЫетз; зХисЬез апу гапёот ргосеззез т  
паХигс.

5 5 МаХЬетаХюа11о§ю 
апё ёхзсгеХе 
таХЬетаХюз

У/огкзЬор оп зо1у!п§ ргоЫ етз щ 
таХЬетаХхсз

16 РипсХюпа! НХегасу 
апс! 1о§1с

1п хЫз соигзе, зХиёепХз' ГипсХюпа! Нхегасу апё 
1еаёегзЫр циаНИез тсгеазе; хЬеу сЦзХт§шзЬ ХЬе 
теаш п§з оГ шогёз; Ьесогпе сотреХепХ т  \уогкт§ уухХЬ 
а §гоир; ХЬе 1еуе1 оГ кпо\у1ес!§е, зкШз апс! аЪШХхез 
тсгеазез; ХЬеу туезХ т  Ргее зе1Г-ехргезз1оп апс! 
аг§шпепХаХюп; у1елуз оп Ше з1ХиаХюпз апс! рЬепотепа 
сЬап§е.

5 4 А1§еЬга апё 
питЬег Шеогу

МаХЬетаХюз
ХеасЫп§

теХЬоёо1о§у

17 ШогкзЬор оп 
8о1у1П§ рюЫеШЗ 1П 
таХЬетаХхсз

1п хЫз соигзе, зХиёепХз ипёегзХапё Ше гекХюпзЫр 
ЬеХиесп зЫепХШс таХЬетаХюз апс! зс1юо1 
таХЬетаХШз, сопзЫег т  Ше1г ргоГеззюпа! асХхухХхез 
уапоиз теШос1з, шеШос!з оР зо1ут§ еяиаХюпз апс! 
1пециаНх1ез т  зоМп§ таХЬетаХюа1 ргоЫетз, с1азз1са1 
1пециаН1те8, рагатеХпс ргоЫ етз, ХехХ ргоЫетз, 
тоХюп ргоЫ етз, а1§еЪгаю ргоЫ етз, апа1уге зХапёагс! 
апё поп-зХапёагё ргоЫетз, изе а §еотеХпс тсШос! о!' 
зо1у1Пё ргоЫетз.

5 6 МаХЬетаХкз
ХеасЫп§

теХЬоёо1о§у

МапиРасХипп§
ргасХке

18 8с1епХШс гезеагсЬ 
теХЬо<1о1о§у апс1 
асас!егп1с \упХт§

ТЬе з!ис1еп1 РогтикХез Ше §оа1з оР гезеагсЬ у/огк т  
Ше ПеЫ о!" таХЬетаХхсз, ес1исаХюпа1 асЬуШез, 1'еаХигез 
оГ Ше сопХепХ, тХгоёисХюп апс! сопЫизюп 
ЬуроХЬезез;сЬагасХеп2е Ше сопсерХз оР §епега1 
гезеагсЬ теХЬоёз; сопёисХз гезеагсЬ оп 1ор1сз оР 
регзопа1 тХегезХ; Ше т а т  РеаХигез оР асаёегшс 
\упХт§: зХгисХиге о!" ХЬе сопХепХ оР Ше рнуесХ \уогк,

5 5 МаХЬетаХка1
апа1уз1з

МеХЬоёз о!- 
ог§ап121Пё гезеагсЬ 

\уогк аХ зсЬоо1, 
\\Ш гкт§ ллххН 

зс1епХ1р1С НХегаХиге 
оп таХЬетаХюз

РПНпа т  ХаЫез, §гарЬз, зраЬа1 гергезепХаХюп оР 
§еотеХпс ргоЫетз, Хгатт§ ш Ше сгеаХюп оР 
зсхепХШс аШЫез, топо^гарЬ аЪзХгасХз, аппоХаХюпз, 
аЪзХгасХз, геу1е\уз, аЪзХгасХз, РогтаХюп о!- риЬНс 
Шзсиззюп зкШз

19 ТШёег^гаёиаХе Оипп§ ХЬе рге-^гаёиаХе тХетзЫр, Ше зХиёеп( ёеерепз 2 8 МапиРасХипп§ \\ШХт§ апё



11 Апа1уйса1
§еоте!гу

ТЬе зйгйеп! йезспЬез Йге Ъазгс сопсер1з о!" апа1уйса1 
§еотейу; йейпез Йге го1е о!' т о й е т  §еотейу  т  (Не 
зуз1ет ой та1Ьешайса1 кпо\у1ей§е; зйдйеЫз йогт 
аЬзйас! 1о§1са1 Йппкгп§ апй зкШз оГ ш огкт§ \уйй 
тайгетайса! сопсер!з; аррйез Йге кпоуЛейре §атей

5 1 8сЬоо1 тайа соигзе Е1етеп1агу 
тайгетайсз, 

Аррйей ргоЫ етз 
ш  1Ье зсйоо1 соигзе 

ой таЫ етай сз
т  5оМп§ ргоЫетз т  апа1уйса1 §еоте1гу; аррйез Йге 
тейгойз песеззагу 1о зуз1етаЙ 2е Йгои§Ы апй тсгеазе 
Из сопз151епсу т  1йе ргосезз о Г зо1ут§ ргоЫетз; изез 
ап еййесйуе те1Ьой ой зо1уш§ ргоЫетз.

12 МайЬетайса1
апа1уз18

ТЬе зйлйеп* ЙезспЬез т  йе1аМ 1Ье тейгойз ой зШйут§ 
уапаЫез; сйзйп§шзЬез 1Ье уа1иез ой (йййегепйа1 апй 
1п1е§га1 са1си1айопз; сопйис!з апа1уз1з т  1Ье ргосезз ой 
ргоу1п§ Шеогетз; аррйез 1йе оЫ атей 1йеогейса1 
кпо\у1ей^е аз Йге т а т  теапз ой апа1угт§ с1аззюа1 
апй т о й е т  тойе1з йог тйерепйеп! ргоЫ ет зо1ут§;

12 3,4 Апа1уйса1
§еотейу

ВНТегепйа! 
ециайопз, 

Рипсйопа1 апа1уз1з

13 А1§еЬга апй 
питЬег Йгеогу

ТЬе зШйеп! йезспЬез 1Ье Ъазю сопсер1з ой Йге Йгеогу 
ой сотрапзопз; йейпез тегЬойз йог зо1угп§ 
сотрапзопз ой Йге йгз! апй зесопй йе§гее; геуеа!з 1Ье 
а1§еЪгшс сотрозШоп ой тайгетайса] сийиге; таз1;егз 
Йге 1Ьеогейса1 йоипйайопз ой а1§еЬга аз Йге Ьазгз ой 
т о й е т  сопсер!з ой тайгетайса1 тойейп§; зШйеЫз 
йеуе1ор аЬз!гас1 1Ыпкт§ апй зкШз ой гуогкпг§ \уйЬ 
аЬзйас! сопсер!з; аррйез еййесйуе тейгойз апй 
^есЬп^^иез 1о зуз!етаЙ2е Йгои§Ы апй тсгеазе йз 
сопз1з1епсу щ  1Ье ргосезз ой зоЫ тц а ргоЫет.

6 3 Апа!уйса1
§еотейу

Майепгайса! 1о§!с 
апй сйзсге1е 
таШ етайсз

14 МаЙгетайса11о§1с 
апй (Нзсге1е 
таЙгетайсз

ТЫз соигзе ЙезспЬез 1йе 1Ьеогейса1 рппсгр1ез ой 
тайгетайса1 оЬ]ес!з, 1Ье т а т  ргоЫетз ой ргарЬ 
гЬеогу апй Йге теЙгойо1о§у ой арр1ут§ Йге аррагаШз 
ой тайгетайса! 1о§ю; зе1ес1з орйта1 тейгойз йог 
зо1у1П§ ргоЫетз ой зе! Йгеогу, та1йетайса11о§ю апй 
§гарЬ Йгеогу; сопзгйегз те1йойз йог зоМп§ ргоЫ етз 
ой а 1йеогейса1 апй ргасйса! паШге ой уапоиз зесйопз 
ой тайгетайса1 1о§гс; йопггз тайгетайса1 1о§гс т  
йийгге ргойеззюпа1 асйугйез; аррйез гЬе кпоуйей§е 
§атей  т  о1Ьег агеаз ой таЙгетайсз.

5 4 А1§еЬга апй 
питЬег Йгеогу

РгоЬаЬИйу 1йеогу 
апй тайгетайса1 

з1айзйсз
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4.2. С А ТА Ш С  ОЕ ЕЬЕСЛУЕ Б18С1РЕИЧЕ8 ОР ТНЕ ЕВ11САТКЖАЬ РКОСКАМ 6В01501-МАТНЕМАТ1С8"
№ № т е  о Г (Ье 

сИзс^рНпе
Соигзе ОиШпе (30-50 \уогЕз) Атоип( о!- 8етез(ег

сгеЕЬз
РгегецшзЬез Роз( гецшзЬез

ТЬе сус1е оГ §епега1 еЕисаЕоп 
Ор(юпа1 сотропеп!

1 Есо1о§ка1 сиЬиге ТЬе соигзе о!' есо1о§юа1 сиЬиге 13 а1теЕ  а1 з(иЕут§ 
(Ье луауз оР Р огтт§  ап есо1о§1са1 сиЬиге апЕ (Ее 
Ьаз1сз о Г НРе заРе(у т  огс!ег (о епзиге а ЬеаЬЬу, НуаЫе 
еп у Ь о п теп (т  ассогЕапсе луЬЬ ге§и1а(огу 1е§а1 ас(з т  
{Ее Р1е1с1 оР епУ1гоптеп(а1 1Ьегасу апЕ ИРе $аРе(у. 
8(иЕеп(з спЕсаПу аззезз т(егас(юп \уЬЬ (Ье 
епуЬоптеп(, з(иЕу луауз (о рго(ес( (Ьетзе1уез т  
етегцепсу зЬиаЕопз, апЕ асЕуе1у ог§атге 1Ье ргосезз 
оГ Ееуе1орт§ ап епупоптеп(а1 сиЬиге.

5 4 8ос1а1 апЕ ро1Ыса1 
Кпо\у1еЕ§е МоЕи1е

ТЬеогу апЕ 
те(ЬоЕз оР 

еЕиса(юпа1 \уогк

2 Уа1иез оР ап Ьопез( 
сЫгеп

Рогтз з(иЕеп(з' уа1иез о Г ап Ьопез( сШгеп у/ЬЫп (Ье 
Ргате\\огк оР ишуегза1 апЕ па(юпа! уа1иез. ТЬе уа1иез 
оР а сЫгеп'з Ьопез(у апЕ с1ую розЫопз аге а851тНа(еЕ 
(ЬгоицЬ зуз(ета(ю кпо\у1еЕ§е. 1п 1Ье соп(ех( оР 
зрт(иа1 апЕ шога1 апЕ С1уН-ра(по(1С еЕисаЕоп, (Ье 
18зиез оР Р огтт§  а сопзс1епЕоиз сШгеп т  зоае(у аге 
зуз(етаЕ2еЕ. ТЬе зосю-есопогшс, 1е§а1, тога1 апЕ 
е(Ыса1 азрес(з оР 1Ье РоипЕаЕопз оР з(гепц(Ьепт§ (Ее 
т(егпа1 сиЬиге оР (Ье регзопаШу оР зШЕеп(з аге 
апа1у/еЕ.

8ос1а1 апЕ роНЕса1 
Кпо\у1еЕ§е МоЕи1е

ТЬеогу апЕ 
те(ЬоЕз оР 

еЕиса(юпа1 \уогк

3 РипЕатепЫ з оР 
Еп(гергепеигзЫр

ТЬе соигзе "РипЕатеп(а1з оР Еп(гергепеигзЫр" оРРегз 
зШЕеШз а ЬгоаЕ оуетелу оР (Ье РипЕатеп(а1з оР 
(ЬеогеЕса1 (г а т т §  т  (Ье РюЫ оР епЕергепеигзЫр 
тапа§етеп(. 8(иЕеп(з апа1уге (Ье т е с Ь а т з т з  оР 
еп(гергепеигзЫр; спЕсаПу еуа1иа(е (Ье тесЬ аш зт оР 
т а к т §  га(юпа1 Ееазюпз т  (ЬеЬ ргоРеззюпа1

8ос1а1 апЕ ро1Ыса1 
Кло\у1еЕ§е МоЕи1е

ТЬеогу апЕ 
ше(ЬоЕз оР 

еЕисаЕопа! \уогк

асЕу1Еез. Апа1уге те(ЬоЕз оР р1аппт§. ог^атгаЕоп, 
тоЕуаЕоп апЕ соп(го1 т  (Ье йе1Е оР епЕергепеигзЫр. 
8(иЕеп(з ге(Ыпк пе\у те(ЬоЕо1о§1са1 арргоасЬез т  (Ыз 
ргоЫетаЕс 13зие; с1азз1Ру (Ье оЬ]ес(з апЕ зиЬ]ес(з оР 
еп(гергепеигзЫр. Асцшге зкШз апЕ аЫНЕез т  (Ье 
РюЫ оР р1апшп§, Ртапст§, апа1уз1з апЕ еуаЫаЕоп оР



№ уу 1есЬпо1о§1ез т  еёисаРюп Ш 5

Ре<1а§о§1са1 зкШз Ш 6

МеРЬодз оР 1еасЫп§ таРЬетаЕсз т  ап тс1из|уе ес1иса1юп Ш5

Изжогу апс1 тоЗегп асЫеуетепРз о Г таРЬетаР1сз Ш5

Рес1а§о§1са1 ргасПсе ЬОб

МапиРасШпп§ ргасРсе ЬОб
МосШе оР ргас11са! апс1 
сИ§11а1 гезоигсез т  
таЬхетаЬсз

51 Е1етеп1агу тарЬетаВсз ЬОЗ
АррПес! ргоЫетз т  1Ье зсЬоо1 соигзе оР таРЬетаР'сз ЬОЗ
ШогкзЬор оп зо1у1п§ ргоЫетз т  тагЬетаВсз ЬОЗ
РипсРопа! НРегасу апс! 1оцн; ЬОЗ
01§11а1 ес!исайопа1 гезоигсез т  таРЬетаРкз 1еатт§ Ш 5
Вазюз оР 1гщопоте1гу ЬОЗ
РагатеЫс еяиа(юпз ап<1 зуз1етз оР еяиаРюпз ЬОЗ
РЬу81СЗ Ь04
ЕяиаЕопз оР ша1ЬешаР1са1 рЬузюз Ш4
Ыитепса! теГНосЕ Ш 5
ЕРРесЕуе теРЬоёз Рог зо1ут§ ргоЫетз оР тсгеазес! сотр1ехку ЬОЗ

8ТЕМ -ес1иса11оп Ш5

Ваз1сз оР КоЬоЕсз Ш5

8о1ут§ о1утр1а(1 ргоЫетз т  таРЬетаВсз ЬОЗ

ЕРРесЕуе теРЬоёз Рог зо1ут§ ехропепПа! апс! 1о§агЬЬгтс ргоЫетз ЬОЗ

Шауз 1о зо1уе 1ех1 ргоЫетз ЬОЗ

Ме1Ьос1о1о§1са1 РоипйаВопз оР ргоЫет зоМп§ Ш 3, Ш5
Моёи1е гезеагсЬ т  
тайхетаРсз

13 8с1епр1Йс гезеагсЬ терЬос1о1о§у апс! асайегшс \упРт§ Ь08

МеЫоёз оР ог§атгт§ гезеагсЬ луогк а! зсЬоо1 Ь08

Шогк1п§ уухРЬ зс1епР11с ЬРегаШге оп таРЬетаРсз Ш8

Шс1ег§гас1иа1:е ргасЕсе Ш 8
ТЬе шоёи1е оР РЬе Ппа1 зШе 
сеЛШсайоп

8 \^пйп§ апс! (1еРепс!т§ а Ыезхз (ргсуесГ) ог ргерапп§ апс! раззт§ а сотр1ех 
ехат

Ь01, Ш2, Ш5, Ь08



4.8ТШ1 СТОКЕ ОР ТНЕ ГЛНСЛПО^АР РКОСКАМ
4.1 СЬагас1еп8ЙС8 о! 1Ье тосШез о! 1Ье ейисакопа! рго§гат "6В01501-МАТНЕМАТ1С8"

Мос1и1е пате Атоип! оР сгесШз ТЬе п ате о! (Ье сотропепб, оР 1Ье пнн1и1е (сИзарНпез, ргасйсез, еРс.)
Ь е а т т §  оиРсотез

Оепега1 ес1исайоп зиЬдесЛз 
тос!и1е

56 ТЬе тос!егп Ыз!огу оР Ка/.акЬз1ап
РЬНозорку

8ос1а1 апс1 роПпса! Кпо\у1ес!§е Мо(1и1е
1пГогта6оп апё с о т т и т са й о п  1есЬпо1о§!ез

РЬуз1са1 Сикиге
Есо1о§1са1 сикиге ЬО 7
Уа1иез о Г ап Ьопез! сШхеп IX) 7
РипкатепЫ з оРЕпкергепеигзЫр Ш 7
Кахакк (Кизз^ап) 1ащ*иа§е
Роге1§п 1ап§иа§е

ТеасЬег к а т т §  тос!и1е 26 1пкос!исйоп 1о !ке Теаскт§ РгоРеззюп Ш 6
Оеуе1ортеп1;а1 рЬу$ю1о§у апс! зскоо1 Ьу§1епе Ш 7
Ре4а§оёу Ю 6
Реда§о§1са1 рзуско1о§у Ю 6
Рес1айоо1са1 кегка^е о Г Ше Огеа1 81ерре ЬОб
М апа^етеп!т екисакоп ЬОб
ТЬеогу апс! теЙюкз о Г ес!исакопа1 шогк ЬОб
Е(1исакопа1 апс! [Мгоёискогу ргасксе Ю б
РзусЬо1о§1са1 апс! реёа§о§1са1 ргасксе ЬОб

Рипс1атепЫ!га!пт§ 
тсх!и1е

43 Апа1укса1 §еоте!гу Ш 2
Ма1кетакса1 апа1уз18 Ш1
А1§еЬга апс! питЬег гЬеогу Ш1
Ма!кетакса11о§1с апс! скзсге!е таРкетаксз ШЗ
РгоЪаЪПку !кеогу апс! та{Ьетакса1 з1айзйсз ШЗ
Сеоте1:гу базе 8 Ш2
ОкРегепка1 деотеПу апс! 1оро1о§у Ш2
ОкТегепка1 еяиакопз IX) 1
Рипскопа1 апа1уз18 IX) 1

Мос1и1е о Г Рогтакоп оР 
ре<1а§о§1са1 зкШз

43 1пс1из1уе еёисакоп 1Х>5
МаШетаксз 1еаскт§ те!кос!о1о§у Ш 5



3 ЕХРЕСТЕБ ЬЕАИУШС КЕ81ЖТ8

3.1 ЕЛисайопа! рго^гат ои(сотез

АЙег (Ье зиссеззСи! сошр1еИоп о ! “6В01501-МАТНЕМАТ1С8”, (Ье ОР з(и(1еп( т11:
КО 1-аррКез с1Шегепйа1 апйт(е§га1 са1си1а(юпз оГ уапаЫез, тейю йз ког зоМп§ <ИГГегепйа1 е^иа^^опз, (Кеогу оГ зрасез, йдпёатепЫ з о(' а1§еЬга1с 
(Кеогу, (Кеогу о? сошрапзоп т  зо1ут§ ргоК1ешз;
КО 2-ргоуез (Ке Ьаз^с (Кеогетз оГ §еоте(гу, тос!е1з о?рКепотепа апх! ргосеззез т  зрасе, (Кеогу о? сигуез ап<1 зигГасез;
КО 3-зо1уез з(апс!агс1 апс1 поп-зГапКагс!. 1о§1са1 ашЗ 5(айзйса1, аррНесЗ ргоК1етз ок е1етеп(агу та(К етайсз;
КО 4-ргоуез (Ке 1а\уз о!" §епега1 рКуз1сз, (Ке соггес(пезз о?рКуз1са1 гергезеп(а(юпз, та(Кетайса1 ап<3 рКуз1са1 сопз(ап(з, рКуз1са1 ргоЫ етз Ку т(е§гайп§; 
КО 5-еГГес(1Уе1у изез те(Ко(1з оГ(еасЫп§ та(К етайсз, \\ауз о(' зо1уш§ ргоЫетз, <И§1(а1 ес!иса(юпа1 гезоигсез, а зуз(еш о Г тс1из1уе ейисайоп ап<3 
сп(епа-Казес1 аззез8теп(;
КО 6- Ке 13 аЫе (о сгШсаПу арр1у (Ке уа1иез оС (Ке Огеа( 8(ерре, (Ке (Кеогейса1 Гоипс1айопз о Г рзусКо1о§у ап<3 реёа§о§у, 1тр1етеп( геа1 ргасКса1 зкШз 
\уКК (Кеогейса1 кпо\у1ес1§е т  тапа§етеп( асЙуШез, р1ап едиса(юпа1 луогк;
КО 7- о \ у п з  (Ке теапз о Г зсКоо1 Ку§1епе, К(е за(е(у апс! (1еуе1оршеп( сиКиге, еп(гергепеигзЫр, па(юпа1 уа1иез апё С1У1С рппс1р1ез, (акт§  1п(о ассоип( (Ке 
а§е сКагас(епз(1сз о Г з(ис1еп(8;
КО 8- Ке 15 аК1е (о ог§ашге зс1еп(Шс гезеагсК а( зсКоо!, асайегтс \уп(т§, \\огк \у!(К К(ега(иге, т  (Ке йеМ оГ та(К етайсз;



2. ЕБТСАТКЖАЬ РКОСКАМ 01КЕСТ1СЖ СНАКАСТЕШ8Т1С:

2.1 Р1е1с1 оР ргоРеззнша! асйуйу: ВасЬс1ог о? ебисаНоп т  зрес1аку 6В01501-МАТНЕМАТ1С8 \уогкз т  {Не Ле1с1 о!' екисаНоп апк зс1епсе.

2.2 ОЬ^есЛ оР ргоРе$зюпа1 асйуку:
- рес1а§о§1са1 ргосезз т  зесопкагу еёисаНоп ог§ат2айопз оР а11{урез апё {урез, ге^агсИезз оР о\упегзЫр апс! Нераптеп{а1 зиЪогсИпаРюп;
- 1Ье рес!а§о§1са1 ргосезз т  ог§атга{юпз о Г {есЬшса1 апс1 уоса{юпа1 еёисаРоп.

2.3 Еипсйюп ргоРе$$юпа1 асВуШез: РипсНопз оР ргоРеззюпа1 асНуку оР {Не ЬасНе1ог рго^гаш 6В01501 -МаШетаНсз т  ассогкапсе \укЬ {Не 1еуе1 6.1 оР 
1Не ЫЯС/Р18С апс! {Не ргоРеззюпа! з{апс!агс1" ТеасЬег»:
-ес1исаНопа1;
-ейисайщ;
-гезеагск;
-те(косИса1;
-50сю-соттитсайуе.



1 
С

Е
^

К
А

Ь
 П

Ч
РО

К
М

А
ТК

Ж

II

<и■в
х
о
от
С
О

и00

и
г
X
о

13 
>  
з

Xч-»

<и
Я
3

XяЦОЙ14
(ОТЗ
с
3

оти
с
з  
"з
>> з
а "2
«  Т!
ех> «
и  *Яч <

от
Я
Я
О

X

к  • -о  с ел
з  3 Й

X  -О а>3  я
сЗ о

00  <1- ^3"

и
зи.00
и

■О

о  -о
сч 5  .. от
2  х  
Я О

г  §

й - в
я  2  
5 я н а

сл сЗ

сЗ

сЗ

00

| | |  0 , 3  с
-  и  2

я

я
о

з  ой х  »- Н О •

"О
соо
3

х

отот
з
о
2
а

"я
с

_о

о
з

- з
3
3

X+-̂х
о
с
о

я  
N • >—<
С
СЗ
оди
О
(и

ДО

сл
С

.2+0сл
(О
3СГ

т з
§
сЗ
р  н  
сЗ 
ч—> 
О  а>

х ?
=5сл

Л

С
О

Ч -»(О
О н

2
о
3
»-Г
<идо
2 ссЗ оа> -Й 
сл §

. а  з'Й 73
с  и

ОТ 3 &
з  х  а> -Й 73 • *■* СЗ ,-н
« Е о а> о 

‘О? Т> ^X з  от
0  !« <« 
^  х  о

1  1  =я  сг з
3  Я с3 X 0  
С О о

я  ^
и  |  «

^  ■§ иН  Д 3

СЯ
т з
сЗ

§

я
с

_о
"Й3
3•а
з
я
со• ̂ч
СЗ

а>
с

. 2ооел
<4-4
О
*-Ч
<и

тз*чо
13
‘оосл
до

<и
о

731ноо
о
сЗ

<и 
до •• о8 сз

2  Оч—>
|о 3
! /з5  в
«  2я "3о я

«  В2 х
я о

-3  ой3 с
з  с  

■5 я
х -Ь 
®от X з  —з >  я  

•В Я« г
Д х
х  00
О X  3 и

Л  тЗ 
Н
"2 2 1—1 х



27 АррНес! ргоЫетз 
ш ТЬе зсЬоо1 соигзе 
оР таТЬетаТюз

1п ТЫз соигзе, ТЬе т а т  зесТюпз оР зсЬоо1 таТЬетаТюз, 
аррИеё ётесТюп аге ёезспЪеё, зкШз оР сопзТгисТт§ а 
таТЬетайса1 то<1и1е оГ поп-зТапёагёТазкз аге Рогтеё 
ргоРеззюпаИу; РеаТигез оР теТЬоёз аге сотрагеё \уЬеп 
регРогтт§ Тазкз; ргасёса] ]ззиез песеззагу Рог тепТа1 
асёуку аге тазТегеё; еРРесёуе теТЬоёз апё ТесЬшяиез 
аге изес! То зузТетаёге ТЬои^ЬТ апё тсгеазе кз 
сопз1з1епсу т  зо1уш§ ргоЫетз.

Е1етепТагу 
таТЬетаТюз, 

АррЬеё ргоЫетз 
т  ТЬе зсЬоо1 соигзе 

оР таТЬетаТюз

АогкзНор оп 
зо1у1п§ ргоЫетз т  

таТЬетаТюз

28 Вазюз оР 
Тп§опотеТгу

ТЬе зТиёепТ ёезспЬез ТЬе сопТепТ о!' Тазкз оп ТЬе Ьазюз 
о!- Тп§опотеТгу т  ТЬе соигзе оР таТЬетаТюз; сопзЫегз 
уапоиз теТЬоёз, теТЬоёз оР зо1уш§ з1тр1е апё 
сошр1ех ргоЫетз \уЬеп зо1ут§ Тп§опотеТпс 
ргоЫешз, ёеуеЬрз зкШз Рог зо1ут§ зузТетз оР 
ес]иаТюпз апё теяиаНЬез оР тсгеазеё сотр1ехку;

5 6 Апа1уТюа1
§еотеТгу

8ТЕМ -еёисаТюп, 
Вазюз оРКоЬоТюз

29 РагатеТпс 
ециаТюпзапё 
зузТетз оР 
ециаТюпз

ТЬе зТиёепТ ёезспЬез ТЬе сопТепТ оГ ргоЫетз \пТЬ 
а рагатеТег т  ТЬе соигзе оР таТЬетаТюз; сопз1ёегз 
рагатеТпс ециаТтпз апё шециа1Шез ш зо1уш § 
таТЬетаНса! ргоЫ етз, с1азз1са1 теяиаНйез, 
уапоиз теТЬоёз, теТЬоёз оР зо1уш§ ргоЫетз нёТЬ 
а рагатеТег, ёеуе1ореё зкШз Рог зо1уш§ зТапёагё 
ргоЫетз оР тсгеазеё сотр1ех1Ту Ьу уапоиз 
теТЬоёз;

Апа1уТюа1
§еотеТгу

8ТЕМ -еёисаТюп, 
Вазюз оРКоЬоТюз

30 РЬузюз ТЬе зТиёепТ соггесТ1у ёезсг1Ьез ТЬе РипёатепТа1 1а\уз оР 
рЬузюз, с1аззюа1 ТЬеопез, апё рЬузюа1 1ёеаз;аррНез 
ТЬе 1адуз т  ТЬе апа1уз1з оР ргоЫетз; такез 
теазигетепТз и зт§  рЬузюа1 тзТгигпепТз; апа1у2ез ТЬе 
гезикз; 1еагпз То зоЫе ТЬеогеТ1са1 апё ехрептепТа1 
еёисаТюпа1 ргоЫетз ге1аТеё То уапоиз Тю1ёз оР 
рЬузюз; изез еёисаТюпа1 апё геРегепсе НТегаТиге.

5 8 РгоЬаЬШТу ТЬеогу 
апё таТЬетаТюа1 

зТайзТюз

\\ТШп§ апё 
ёеРепёт§ а ТЬезлз 

(рго)есТ) ог 
ргерапп§ апё 

раззт§ а 
сотргеЬепз1уе 

ехат

31 ЕяиаРопз от
таТЬетаТюа1
рЬузюз

ТЬе зТиёепТ ёезспЬез ТЬе теТЬоёз о! сопзТгисТт§ 
таТЬетаТюа1 тоёе1з оР уапоиз паТига1 ргосеззез: 
сопз1ёегз еРРесёуе теТЬоёз Рог зоМп§ тТе§га1 
ециаТюпз; ехагшпез ТЬе т а т  теТЬоёз Рог зо1ут§ 
рагТ1а1 ёлРРегепёа! ециаТюпз, ёеТептнпез ТЬе рЬузюа1 
еззепсе оР ТЬе зо1иТ1опз оЫ атеё; изез ТЬе

РгоЬаЫЬТу ТЬеогу 
апё таТЬетаТюа1 

зкаёзТюз

\упТт§ апё 
ёеРепёт§ а ТЬезлз 

(рго]есТ) ог 
ргерапп§ апё 

раззт§ а 
сотргеЬепзтуе



та1ЬетаЕса1 аррагаШз 1о зо1уе 1Ье т а т  ргоЫешз оГ 
таГЬетаёса! рЬузкз.

е х ат

32 ТЧшпепса! тей ю ёз ТЬе зШёеп1 ёе1егттез Ше т а т  луауз 1о оЫ ат 
питепса1 зоЫЕопз 1о ргоЫешз зоЫеё т  ассогёапсе 
\уЬЬ та1ЬетаЬса1 тос!е1з;Гогшз питепса1 теёю ёз Гог 
то ёе1 т§  т о ё е т  зой\уаге зуз1етз апё зуз^етз; изез 
тГогтаёоп 1есЬпо1о§1ез Гог питепса1 зо1иЕоп; изез 
Ьаз1с теёю ёз Гог зо1уш§ 1Ье з1шр1ез1 ргоЫешз т  
\уЫсЬ ёю питепса1 зо1иёоп оГ та1ЬетаЕса1 то<1е1з 
оГ геа! ргосеззез апс! рЬепотепа 18 сагпеё ои1.

5 8 Ые\у 1есЬпо1о§1ез 
т  еёисаёоп

\\П ёп §  апё 
ёеГепёт§ а (Ьез1з

(р10^С^1) о1 
ргерапп§ апё 

раззт§  а 
сотргеЬепз1уе 

е х а т

33 ЕГГесЕуе те1Ьоёз 
Гог зоМп§ 
ргоЫешз оГ 
шсгеазеё 
сотркхЬу

ЗШёеЫз 1ёепёГу 1Ье ГеаШгез оГ зо1уш§ сотр1ех 
ргоЫешз, ёю соЫеЫ оГ зо1уш§ ргоЫешз; зкШз Гог 
зо1у1П§ сотр1ех апс! поп-з1апёагё ргоЫешз аге Гогтеё 
Ьу уапоиз теёю ёз; 1Ьеогеёса1 апё ргасёса1 1азкз 
песеззагу Гог теп Ы  асёуЬу аге сотрагеё, теЫ оёз оГ 
тёерепёеп! 1 еатт§  луЬеп регГогтт§ 1азкз аге изеё; 
теШ оёз песеззагу Гог зузГетаЙ2т §  1Ьои§Ы апё 
тсгеазт§  113 сопз1з1епсу т  зо1ут§ ргоЫешз аге изеё.

Ыелу (есЬпо1о§1ез 
т  еёисаёоп

\\Ы ёп§ апё 
ёеГепёт§ а Йюз15 

(рго]ес!) ог 
ргерапп§ апё 

раззт§  а 
сотргеЬепз1Уе 

е х ат

34

8ТЕМ -еёисаёоп

ТЬе з1иёеп1 аррНез 8ТЕМ 1есЬпо1о§у т  ргасёсе; 
сопзЬисЫ а тоёе1 \уЬЬ ёе1аПз т  гоЪоёсз; ргото1ез 
апё 1тр1етеп1:з сгеаёуе 1ёеаз т  1аЬога1огу \уогк; 
ёеЕпез т  зЫепёйс гезеагсЬ: 1Не ргсуес! те ёю ё , Йю 
ЗБ ёез1§п теёю ё, ш п ё епег§у

6 8 \УогкзЪор оп 
зоЫп§ ргоЫешз ш 

т а ё ю т а ё с з

\Упёп§ апё 
ёеГепёт§ а 1Ьез13 

(рго^еЫ) ог 
ргерапп§ апё 

разз1п§ а 
сотргеЬепз1уе 

е х ат
35

Ваз1сз оГ КоЪоЬсз
ТЬе зШёеЫ ёетопзёа1ез Йю ёеуе1ортеп1 оГ гоЪоёсз 
ш т о ё е т  сопё1Йопз; геуеа1з сгеаёуе аЫИёез Гог 
аззетЫ у апё р го § гаттт § , сгеаёп§ раЛз т  гоЪоёсз; 
ёезспЬез Йю гоЬоГз т о у е т е п ё  ассогёт§ 1о ап 
а1§оп1Ьт; т  Йю ргосезз оГ т1е§гаёп§ 1Ье Ьаз1сз оГ 
еп§теепп§ ёез1§п апё гоЪоёсз, Ые зШёепГз зЫепёйс, 
1есЪшса1 апё сгеаёуе аЫИёез ёеуе1ор.

'Л'огкзЬор оп 
зо1у1п§ ргоЫешз т  

т а ё ю т а ё с з

\^гШп§ апё 
ёеГепёт§ а 1Ьез1з 

(рго]ес1) ог 
ргерапп§ апё 

разз1п§ а 
сотргеЬепз1Уе 

е х а т

36 8о1уш§ о1у т р 1аё 
ргоЫешз т  
т аЛ етаб сз

ТЬе з1иёеп1 ёеЮ гттез Йю 1урез оГ тайю таёса1 
ргоЫешз оГ уапоиз 1еуе1$, Йю а1§опЙип Гог зо1ут§ 
ргоЫешз; сопз1ёегз СНутргаё апё ргоЫешз оГ

5 4 Апа1уёса1
§еоте1гу

РгоЪаЬПЬу 1Ьеогу 
апё ша1ЬетаЕса1 

зЫЕзЕсз



тсгеазеё сотр1ех1(у; Гоппз 1о§1са1 (Ы пктр апё 
а1роп(1тйс сиКиге у/Ьеп зоМпр поп-з(апёагё 
ргоЫетз; аррНез еГГесёуе те(Ноёз апё (есНшриез (о 
зуз(ета(12е (НоирЫ апс! тсгеазе 1(8 сопз1з(епсу \\Неп 
зоЫ тр ргоЫетз.

37 ЕГГесЙуе те(Ноёз 
Гог ЗоЫпр 
ехропепёа! апё 
ЬрагкЫшс 
ргоЫетз

1п (Не соигзе оГ та& етай сз, (Не з(иёеп( ёезспЪез (Ье 
тё1са(огз ап<1 Геа(игез оГ (Ье 1о§ап(Ьгтс Гипсйоп; 
сопз1ёегз уапоиз теЙюёз, теЙю ёз оГ зоМпр 
ехропепйа! апё 1о§ап(Ьгшс ециайопз, с1азз1са1 
еяиайопз апё тециаПйез т  зоМпр та(Ьетаёса1 
ргоЫетз, с!еуе1орз зкШз Гог зоЫ тр 8(апёагё ргоЫ етз 
оГ тсгеазеё сотр1ехку Ьу уапоиз теЙюёз.

Апа1уйса1
реотейу

РгоЬаЬШ(у (Ьеогу 
апё та(Ьетайса1 

з(аёзёс5

Сус1е о? ргоГеззтпа1 ёКарПпез 
Бшуегзку сошропеп!

38 1пс1и§1уе еёисайоп 8(иёеп(з \У111 апа1уге (Не ргосеёиге Гог з(иёут§ (Не 
рзусЬо1о|>1са1 апё реёа§о§1са1 сЬагас(епзйс8 оГ 1ке 
соИесЙуе оГ з(иёеп(з, 1Ьеу \уШ сопёис( а рзусЬо1ор1са1 
апё реёарор1са1 апа1уз1з оГ (.Не 1еззоп (еёисаёопа1 
еуеп1). 1п аёё^ёоп, (Неу и! 11 Ъе аЫе 1о изе (Ье 
ё1арпозёс теЙюёз оГ згиёутр (Не с1аззгоот 
"8осюте(гу" апё теЙюёз оГ сНа§позт§ (Не 
асЫеуетеп(з оГ з1ис1еп(з, так е  ир (Не рзусЬо1о§1са1 
апё реёаро§1са1 сЬагас(етйсз оГ (Не з(иёеп('з 
регзопаН(у.

5 5 Реёарор1са1
рзусЬо1ору

Ме(Ьоёз оГ 
(еасЫпр

тай ю тай сз т  ап 
т с к ш у е  еёисайоп. 
Шз(огу апё т о ё е т  

асЫеуетеп(з оГ 
та(Нетайсз

39 М аЫ етаёсз
(еасЫпр
те(Ноёо1ору

ТЬе з(иёеп( сопз1ёегз (Не соп(еп( Геайдгез апё з(гис(иге 
оГ еёисайопа! ргоргатз т  та(кета(1сз, теЙюёз апё 
Гогтз оГ огратгайоп оГ (еасЫпр та(Ьета(1сз; 
1ёепййез зс1епййс теЙюёз, рппс1р1ез оГ (еасЫпр 
тайю тайсз, Геа(игез оГ 1оп§ - (егт, т е ё ш т -(е г т  апё 
зког(-(епп р1аппт§; 13 аЫе (о р1ап с1аззез т

6 5 Ма(Нетаёса11ор1с 
апё ё1зсге(е 
та(Ьетайсз

''Л'огкзНор оп 
зоКапр ргоЫетз т  

тай ю тайсз

т а т е т а и с з  т  ассогёапсе \\КН т о ё е т  геяшгетеп(з; 
огратгез (Не еёисаёопа1 ргосезз т  тайтетайсз; изез 
(есктса1 теапз апс! тоёегп ё1рка1 еёисаёопа1 
(есНпо1ор1ез, репега1 те(Ьоёз Гог зоЫ тр ргоЫетз т  
тайю тайсз.
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1ке ахю таёс теёю ё; Гогтз 1о§1са1 1Ыпкт§ апё 
а1§огккгтс сикиге; сопя1гис18 тагЬешаОса! тоёе1з Гог 
зо1ут§ ргасйса1 ргоЫетз т  таёгетаксз аз а 
итуегза11ап§иа§е оГ зс1епсе, аз а теапз оГ тоёе1т§

раззт§ а 
сотргекепз1Уе 

ехат

40 А Я \Упйп§ апё 
ёеГепёт§ а 1кез18 

(рго)есГ) ог 
ргерапп§ апё 

раззт§ а 
сошргекеп51Уе 

ехат

ог§атгт§ гезеагск 
шогк а1 8сЬоо1

1  Н Ю  У 1 У < 1 1 1 Х Ч /0  0 ^ 1 ^  1 1 1 1 .1 _ 1 \^  1  О Ч /С ( 1  V I I  С 1 1  1 1 О У / 1 1X 2V / 1  С 111У 1

кз те1:коёо1о§1са1 рппс1р1ез, агеаз оГ \уогк; сопзЫегз 
1ке шМа1 з!адез оГ зшепёЯс гезеагск, 1ке ргосезз оГ 
сопёис1лп§ 8С1епкйс гезеагск апё 1ке з1а§ез оГ 
з и т т т §  ир; зиттап/.ез 1ке гезикз оГ гезеагск апё 
§1Уез 1кек гесоттепёакопз Гог зсхепкйс гезеагск.

те!коёо1о§у апё 
асаёеппс \угкт§

50 \№огкт§ \укк 
8С1епкйс ШегаШге 
оп тайтетайсз

1п Опз соигзе, з1иёеп!з асцшге 1ке зкШз оГ \Уогкт§ 
шкк 1кега1иге у/Ы1е ёо т §  гезеагск \уогк; таз1ег 
еГГесёле теЙюёз оГ изт§ 1ке песеззагу ёа1а зоигсез; 
1еагп 1о ри1 Ипкз 1о 1ке Шегакдге оГ гезеагск \уогк; 
1еаскез ГЬе ги1ез оГ \угШп§ Нз1з оГ изеё 1кега1иге.

8с1епёйс гезеагск 
теёю ёо 1о§у апё 
асаёегтс \упйп§

\\^гШп§ апё 
ёеГепёт§ а 1кез13 

(рго]ес1) ог 
ргерапп§ апё 

раззт§ а 
сотргекепз1Уе 

ехат
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3
5 6 5 1 30 30 6

6 5 3 2 25 6 31 6
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7 - " 15 15 1

8 6 1 5 32 32 6

- 2 8 10 2

То(а1 40 9 19 12 205 2 2 6 15 2 8 240 46 4
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